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ЭНЕРГИЯ, ЭКОЛОГИЯ И

АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ

Статья посвящена вопросам все увеличивающегося опасного воздействия современных систем (источников) теплоэлектроэнергетики на окружающую среду нашей планеты и поиску новых, экологически чистых, альтернативных источников энергии. После вступления в силу 16 февраля 2005 г. "Киотского протокола к Рамочной конвенции ООН об изменении климата", использование в энергетике новых альтернативных источников энергии, если они появятся, вместо современных углеводородных, позволит улучшить экологию Земли.

Лисов Олег Михайлович

член-корреспондент

Международной академии наук

экологии безопасности человека и природы

 (М А Н Э Б)

Степанов Виталий Ефимович

академик

Академии проблем качества

ВВЕДЕНИЕ

В работе освещена одна из важнейших проблем человечества – развитие современной энергетики и соблюдение экологии при ее дальнейшем совершенствовании.

Известно, что энергетика и энергоснабжение (электротепло- и холодоснабжение) охватывают все сферы современного человека. С одной стороны они являются основной отраслью экономики, а с другой страшным бедствием, глобально загрязняющим окружающую природную среду (ОС), пагубно воздействуя на нее огромными массами выбросов вредных и весьма опасных химических веществ в твердом, жидком, газообразном и аэрозольном состоянии, которые по утверждению ученых ведут к изменению климата нашей планеты и обильному выпадению кислотных дождей.

Широко рассмотрены также шаги человечества по поиску и созданию новых (или как их еще называют – возобновляемых) источников энергии и энергоносителей, которые должны прийти на смену существующим до сих пор углеводородным источникам энергии – ископаемым – нефти, газу, углю, торфу и других, запасы которых на нашей  планете сильно уменьшаются (по прогнозам консультанта американского правительства профессора Айвенго, нефти якобы, хватит еще на 25-30 лет, газа на 50-70 лет и угля на 150-400 лет).

Замена существующих энергоносителей на новые, отличающиеся от углеводородных возможно позволит уменьшить воздействие на окружающую среду вредных факторов, улучшить экологию нашей планеты и выполнить рекомендации, записанные в «Киотском Протоколе к Рамочной конвенции ООН  об изменении климата», который вступил в силу еще 16 февраля 2005 года.


ГЛАВА 1 

Существующие источники современной энергетики и экология

Становление и развитие цивилизации человечества всегда было связано с развитием и совершенствованием энергетики и энергоснабжения (электротепло- и холодоснабжение). Это в первую очередь было особенно важно для государств Северных районов мира, в которых всегда требовалось тепло и электричество. Практически теплоэнергетика всегда являлась системообразующей отраслью любой экономики. Она охватывает все сферы деятельности современного человека, функционирования государства и общества, являясь основой обеспечения их жизнедеятельности. От состояния и развития этой сферы деятельности человека зависят уровень и темпы социально-экономического развития государства.

Энергетика всегда являлась неотъемлемой составной частью государственной политики государства. Государство, обладающее значительными энергоресурсами и развитой энергосетью, быстрее и полнее развивается, укрепляется его экономика, быстрее увеличивается его промышленный, оборонный и социально-политический потенциал, а значит укрепляется и национальная безопасность всего государства.

Углеводородные топлива
Так сложилось развитие человечества, что на протяжении нескольких последних веков, основными энергоносителями в мире были, остаются сейчас, и, вероятно, будут  в дальнейшем продолжать играть важную роль углеводородные топлива, добываемые из недр Земли – нефть, газ, уголь, торф, которые при своей утилизации (в основном сжигании) обеспечивают человечество теплом и электроэнергией. Большую роль в общем балансе энергий играет также электроэнергия, получаемая на гидроэлектростанциях за счет ниспадающего потока воды, а в последние 50 лет еще и атомная энергия (табл. 1) 

Длительное время основой всего топливно-энергетического комплекса в мире был уголь. Его называли "хлебом" промышленности. В середине прошлого столетия его доля заметно снизилась с 56 % в 1950 году, до 30 % в 1970 году., а затем вновь начала несколько увеличиваться. В последние годы на первое место вышли нефть и газ, но по прогнозам специалистов уголь будет оставаться еще длительное время важной составляющей мирового энергетического баланса, так как промышленные запасы его велики и исчисляются 15,0 триллионами тонн условного топлива, что практически их хватит на 100-120 лет, а по некоторым данным на 200-400 лет). Однако форма и вид его использования будут значительно изменены и усовершенствованы. Уголь облагородят различными специальными энергетическими добавками, раздробят, переведут в жидкие суспензии, которые можно будет транспортировать по трубам, что весьма выгодно. Такие преобразования позволят поднять энергоемкость угля и значительно снизить  его возможности по загрязнению окружающей природной среды шлаками и вредными химическими отходами при его сжигании (например, топливо – эковут).

Таблица 1

Мировые запасы энергоресурсов

Нефть
Газ
Уголь
Электроэнергия
Население

трлн.т
трлн.м3
трлн.т
трлн.кВт/час
млрд.человек

Доля мировых запасов энергоресурсов (%), сосредоточенных на территории России

10,1%
31,7%
5,3%
около 7%
2,4 %

Таблица 2

Количество выбросов канцерогенных веществ тепловой электростанции (ТЭС) в год

Наименование веществ
Количество т/год

Сернистый ангидрид
5765,7

Двуокись азота
4576,0

Окись азота
743,5

Углеводороды
1,8

Пыль, аэрозоль
148,5

Формальдегиды
6,0

Тяжелые металлы
5,0

Зола 
2205,7

По статистике мировое ежегодное потребление угля увеличивается на 1,7 % и к 2020 году составит 117 млрд.т., из них 85 % будет сожжено на тепловых электростанциях. В России, в 2000 г. было добыто ~ 260 млн. т. или 180 млн т у.т.* угля: из них 41 млн. т у.т. (23%) пошло на коксование 47 млн. т у.т. (26%) на производство электроэнергии и 92 млн. т.у.т. (51%) на производство тепловой энергии. Кроме этого 0,3 млн. т у.т. – на другие нетопливные цели. В мире в течение года выбрасывается в атмосферу 150 млн. т летучих остатков (зола), 200 млн. т – углекислого газа, 90 млн.т – углеводородов.(табл 2)

* 1 тонна условного топлива (т у.т.) равна, 1т. каменного угля хорошего качества, 0,7 т. нефти; 2,5 т. бурого угля; 0,8 м3 газа.

33 года назад (1972 г.) большая группа ученых, так называемого «Римского клуба» подготовила и выпустила в свет свой прогноз на дальнейшее энергетическое развитие нашей цивилизации, озаглавив его «Пределы роста». По их прогнозам 2005 год явится некоторым поворотным годом, когда в мире начнет замедляться добыча из земли ее минеральных энергетических ресурсов в связи с их значительным исчерпанием и возникнет необходимость ограничить их потребление. Несмотря на предупреждение, наша цивилизация продолжает двигаться по тому же пути опасного развития, что и тридцать лет назад. Процессы бурного роста родонаселения нашей планеты и промышленного производства, с одной стороны и глобальное, все разрастающееся загрязнение окружающей природной среды, бедность и рост преступности с другой – приближают нас к критической грани. Современная энергетика отбирает сейчас у народного хозяйства примерно четверть всех капиталовложений и пятую часть трудовых ресурсов. За эти годы положение еще более усугубилось и теперь уже необходимо не только оставаться на прежнем уровне добычи ископаемых, но и значительно сокращать объемы их потребления. Однако, действительность диктует свои так называемые, рыночные законы, которые плохо согласуются с законами экологической безопасности.

По прогнозам специалистов, энергетика в первой половине этого столетия будет развиваться почти в том же русле, как и раньше. Основой электротеплоэнергетики останутся теплоэлектростанции, удельный вес мощности которых в структуре других видов энергии сохранится на уровне ~ 65 %, причем основным топливом будет газ, мазут и уголь, вернее угольные топлива обогащенные и облагороженные специальными добавками и присадками, так как запасы его велики, а альтернативной замены пока нет. Значительно увеличится добыча нефти и газа (профессор Айвенго – консультант правительства США и крупных нефтяных компаний по оценке нефтяных запасов основных бассейнов мира, по заявлению которого, на сегодня на Земле найдены почти все запасы нефти, которые составляют – 1800 Гб). Сейчас нефть выступает энергоносителем общемирового масштаба, газ – преимущественно регионального, уголь – локального. Атомная энергетика обязательно будет развиваться и появятся АЭС нового поколения, более безопасные, эффективнее и экологичнее. Гидроэнергетика пополнится новыми гидростанциями, построенными в первую очередь на средних и малых реках.

Помимо быстрого сокращения запасов невосполняемого ископаемого природного энерготоплива (нефть, газ, уголь – которые еще пока легко добываемы) над человечеством нависла и другая, более грозная опасность планетарного масштаба – экологическое бедствие, связанное с интенсивным загрязнением атмосферы и природы в целом. Постоянное уничтожение в больших объемах кислорода атмосферы для сжигания углеводородного топлива (1 кг угля при сжигании требует 2,67 кг атмосферного кислорода), выбрасывания в атмосферу миллионов тонн углекислого газа (диоксида углерода), агрессивных соединений азота, серы и многих других вредных веществ, поддерживаемые объемными ежедневными токсичными выбросами автотранспорта, могут в конечном счете погубить нашу планету. На долю только предприятий топливно-энергетического комплекса приходится около 48 % выбросов вредных веществ в атмосферу, до 36 % сточных вод со значительным содержанием в них вредных веществ и свыше 30 % твердых вредоносных отходов.

За два последних столетия экосистема нашей планеты из-за многомиллионных масс различного вида вредных «вливаний» пришла в неустойчивое равновесие, которое, если не помочь природе, может обернуться для нашей Земли катастрофой. Загрязнение атмосферы химическими веществами – основной фактор неблагоприятного воздействия на экологию. Сюда входят главным образом элементы, активно участвующие в жизненном цикле и обладающие высокой биологической опасностью. При сжигании угля, кроме золы и сажи, образуются двуокись углерода (СО2), создающая парниковый эффект; токсичные газы (оксиды углерода, серы, азота и ванадия), вызывающие кислотные дожди и кислотные отравления; сложные полициклические ароматические углеводороды канцерогенного воздействия (бензопирены и формальдегиды): пары соляной и плавиковой кислоты; токсичные металлы (мышьяк, кадмий, ртуть, свинец, таллий, хром, натрий, никель, ванадий, бор, медь, железо, марганец, молибден, селен, цинк, сурьма, кобальт, бериллий); долгоживущие радионуклиды( уран, толий, полоний), которые могут вызвать в 1000 раз больше смертей, чем ядерные отходы (табл. 2).

Глобальное загрязнение атмосферы приводит к изменению климата, увеличению потока жесткого ультра-фиолетового (УФ) излучения на поверхность Земли, увеличению числа кислотных дождей, усилению парникового эффекта, увеличению числа различных заболеваний среди людей и животных.

Загрязнение почвы твердыми и жидкими отходами промышленности, строительства, городского хозяйства и сельскохозяйственного производства, а также часто необоснованное вмешательство человека в режим водоснабжения почв в условиях поливного земледелия и мелиоративных преобразований с крупномасштабным применением пестицидов и удобрений, оказывает неблагоприятное влияние на экологию земли и воды.

Если атмосфера и почва принимают на себя основной объем всех загрязнений, то естественные водоемы нашей планеты (озера, реки, моря и океаны) служат природными накопителями химических отходов человеческой деятельности. За счет выпадения регулярных осадков (дождь, снег), а в период весенних и осенних половодий и стоков поверхностных вод, в водоемы попадают, накапливаются и начинают разлагаться в воде сотни тонн химических и биологических веществ – загрязнителей. Сюда же в природные водные объекты попадают "использованные" в промышленности, сельском хозяйстве и энергетике большие объемы вод - охладителей, с измененным химическим составом, повышенной температурой и биологическими загрязнителями, которые также накапливаются и начинают неблагоприятно влиять на биосферу наших водоемов, вызывая изменения состава и свойств компонентов природы, оказывая вредное воздействие на человека, флору и фауну. Мировое производство осадков сточных вод (ОСВ), что получается в результате трудовой деятельности людей, составляет более 20 млрд. т и достигает более 35 % всех отходов деятельности людей. 50-60% от этих ОСВ вывозится в отвалы, 10-15 % после сжигания идет на дорожное строительство, а 25-40 % - в сельское хозяйство.

Сейчас суммарное мировое производство электроэнергии уже перевалило за 12 трлн. кВт/час и неуклонно продолжает расти. А если учесть, что в ближайшее десятилетие население нашей планеты значительно увеличится и приблизится к 8 млрд. человек, что означает естественно и значительный рост спроса на энергию, а значит и увеличение его производства. В результате сжигания ископаемых углеводородных энергоносителей атмосфера будет предельно насыщена выбросами парниковых газов и это может катастрофически отразиться на климате нашей планеты, приведет к усилению парникового эффекта, резкому повышению температуры, что приведет естественно, к таянию ледников на полюсах и в горах, увеличению числа осадков и в первую очередь выпадению кислотных дождей, повышению влажности, что мы уже сегодня и наблюдаем.

Как известно, основу современной энергетики составляют: тепловые электростанции (ТЭС), которые работают на сжигании газа, нефти (мазута), угля; гидроэлектростанции (ГЭС), которые используют энергию воды и атомные электростанции (АЭС) – использующие тепло, выделяемое при распаде ядерного топлива. В разных странах в зависимости от географического положения, исторических условий, наличия или отсутствия полезных углеводородных ископаемых может превуалировать тот или иной вид энергетики. На нашей планете около 65 % тепловой и электрической энергии получается за счет переработки ее природных богатств, а например, во Франции ~ 75 % энергии получается на атомных станциях. В среднем подсчитано, что на душу населения в каждом регионе планеты расходуется разное количество первичных энергоносителей. В частности, в России – 6,7 тонн условного топлива на одного человека в год, в Западной Европе ~5,0 тонн условного топлив, а в США – 11,6 тонн условного топлива в год.

Углеводородная энергетика России

Производственный потенциал энергетики России в настоящее время (2005 г) составляет более 700 электростанций общей мощностью в 215 млн. кВт. Из них почти 70 % - тепловых (ТЭС), около 20 % - гидроэлектростанций (ГЭС) и 10 % - атомные (АЭС).

Россия занимает одно из первых мест по добыче первичных природных энергоисточников (табл.1) и имеет свою довольно значительную нишу в Мировом сообществе по основным видам, получаемых энергоресурсов. Наша страна была и вероятно, все нынешнее столетие будет оставаться главным экспортером основных видов энергии и энергоносителей (более 35 % мирового экспорта носителей) в первую очередь газа, нефти и электроэнергии, потому как 33 % разведенных и 40 % прогнозируемых мировых запасов газа находятся в наших поземных кладовых. /4,10/

Что касается производства электроэнергетики в России составляет электростанции всех видов общей установленной мощностью ~ 215 млн. кВт ( 147 млн. КВт – тепловые электростанции, 44,8 млн. кВт – гидроэлектростанции и 22,7 млн. кВт – атомные), линии электропередачи (АЭП) всех классов напряжения общей протяженностью 2,5 млн.км. Более 90 % этого потенциала объединено в Единую энергетическую систему (ЕЭС) России, которая практически обхватывает всю обжитую территорию страны. В 2002 г. Электропотребление в России составило 878 млрд. кВт/час. В перспективе ожидается рост потребления. /6, 10/

Какие же мероприятия необходимо осуществить, чтобы  уже в ближайшие годы оздоровить экологическую обстановку, связанную с добычей природных ископаемых и производством тепла и энергии ? Основные европейские и большинство развитых стран мира и особенно те из них, которые не имеют природных углеводородных ископаемых, уже длительное время изучают возможность привлечения в тепло- и электро- энергетику альтернативных (возобновляемых) источников ее производства, поиск и разработку новых энергоемких топлив (энергоносителей). Не отстает от этого процесса и наше государство. Как сказано в «Энергетической стратегии России на период до 2020 года», (утв. Распоряжением Правительства РФ от 28.08.2003 г.) стремление к экономической эффективности и конкурентоспособности энергетических предприятий России на внутреннем и внешнем рынках должно привести к крупным перестройкам производственной структуры топливно-энергетического комплекса, коренной реконструкции существующих объектов, разработке энергосберегающих техники и аппаратуры и подготовке всего топливно-энергетического комплекса (ТЭК) к использованию новейших технологий и нетрадиционных (возобновляемых) источников энергии. При этом основными целями и задачами стратегии России в энергетике должны быть:

- повышение эффективности использования природного газа;

-глубокая переработка и комплексное использование углеводородного топлива;

- повышение качества углепродуктов, особенно угля и увеличение его добычи;

- рост добычи нефти;

- интенсификация освоения местных энергоресурсов (гидро, торф, сланец и т.д.) и увеличение использования альтернативных источников;

- повышение надежности АЭС и освоение новых реакторов с повышенной степенью безопасности и более экономичных, в том числе малой мощности.

Таблица 3

Рост добычи первичных энергоресурсов в РФ

Энергоресурсы
1990 г.
2000 г.
2010 г.

ожидается

Добыто и произведено энергоресурсов, в млн.тонн условного топлива:

В том числе:

- нефть и конденсат, млн.тонн;

- природный газ и попутный газ, млрд куб. метр (м3);

- уголь, млн. тонн;

- гидроэнергия, млрд кВт/час;

-атомная энергия, млрд кВт/час

- альтернативные энергоресурсы. млн.т усл.топлива
1855

515

640

396

167

118

1
1500

305

740

 ~260

(180 млн т у.т.)

170

125

6


1800

до 450

860

325

185

150
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Теплоэнергетика

Теплоэнергетике принадлежит наибольшая доля мирового производства тепла и электроэнергии. В настоящее время для этих целей расходуется более 220 млн.тонн условного топлива (т у.т.) причем для получения электричества используется около 41 % добываемого газа, 14 % нефти и более 37 % добываемого угля разного качества. При этом себестоимость выработки энергии, по подсчетам американцев, обходится в 17, 79 долларов за 1,0 МВт/час (мегаватт/час) при сжигании угля 35,1 долларов – при сжигании нефти и 30,71 долларов при употреблении газа /3,4/

Однако, коэффициент полезного использования тепловых электростанций очень мал и составляет в среднем только 33-39%. Таким образом 2/3 тепловой энергии и все остатки топлива выносятся в окружающую среду и нагревают ее. Кроме этого в атмосферу выбрасывается огромная масса золя, тысячи тонн вредных химических веществ. По данным специалистов – экологов наибольший канцерогенный риск связан с химическим загрязнением окружающей среды (ОС), именно от теплоэлектростанций. До 30% катастрофического ухудшения демографической ситуации (снижение на 40 % рождаемости и рост на 30 % смертности) за последние 10 лет в России обязаны факторам ОС. Более чем в 200 городах, где проживает 64 млн.человек, превышен ПДК по многим вредным химическим веществам, только 12-14 % водных объектов России можно отнести к экологически благополучным. По данным Росгидромета 30 млн. Человек проживают в городах, где средние за год концентрации взвешенных веществ и диоксида азота превышают ПДК в 10 и более раз. В каждом втором городе России, входящем в «Приоритетный список городов с максимальным уровнем загрязнения атмосферного воздуха», тепловая энергетика относится к числу главных источников загрязнения атмосферы. Выявлено также, что вокруг ТЭС, работающих на угле, повышено в 100 раз радиоактивное загрязнение местности U238 , Th232  C 424 (U- 238, Th- 292 и C- 42).

Из всех тепловых станций 63 % работает на природном газе и около 28 % на твердом топливе. Причем надо заметить, что поставки природного газа на внутренний рынок сейчас по действующим ценам убыточны (так заявляют его производители). Поскольку газ обеспечивает почти 50% внутреннего потребления, а в Европейской части России более 60% его дефицит (в случае сокращения поставок) означает прямую угрозу энергетической безопасности страны. Поэтому многие специалисты призывают сокращать потребление газа на ТЭС, а переходить на уголь и другие сравнительно малоценные первичные источники – отходы газонефтепереработки, сланцы, попутные газы. По их взглядам уголь должен стать основным видом органического топлива для крупной энергетики. В соответствии с «Энергетической стратегией России на период до 2020 года для обеспечения электростанций топливом предусматривается максимальное вовлечение угля в топливный баланс. За 20 лет объем потребления угля намечается довести годовое потребление до 289 млн.т.

Необходимость повышения эффективности работы ТЭС и ужесточение  экологических требований обусловливают радикальное ускорение внедрения новых технологий в электроэнергетики. Для электростанций, работающих на газе, такими технологиями являются: парогазовый цикл, газотурбинные надстройки паросиловых блоков и газовые турбины с утилизацией тепла. Сейчас 1/3 мирового энергорынка приходится на газотурбинные и парогазовые электростанции. На электростанциях, работающих на твердом топливе, необходимо внедрение экологически чистых технологий сжигания угля в циркулирующем кипящем слое, а позже – газификация угля с использованием полученного из угля газа в парогазовых установках. Переход от паротурбинных к парогазовым ТЭС на газ, а позже – и на угле обеспечит повышением КПД установок с 36-39% до 50%, а перспективе – до 60 % и более.

Другим направлением повышения тепловой экономичности является строительство новых угольных блоков мощностью 300-600 МВт, рассчитанных на суперсверхкритические параметры пара. КПД этих блоков может достигнуть 45-46 %. Это позволит существенно снизить прирост потребности ТЭС в топливе. Другим, важным энергоносителем является газ. Ожидается, что его будет добыто 175-180 млрд. м3.

Развитие его добычи, переработки не только обеспечит бытовые и индустриальные потребности общества, но и существенно ускорят технический прогресс во многих отраслях производства в социальной среде. Это не только экономичные газовые и парогазовые турбины для энергетики и перекачки газообразного топлива, но и широкое использование сжатого, сжиженного и модифицированного газа на автомобильном, рельсовом и воздушном транспорте, в сельско-хозяйственных и других видах машин и механизмов. Практически для нашей страны газ является не только эффективным энергетически ресурсом, но и очень важным средством решения экономических и социальных проблем развития.

Поскольку КПД теплоэлектростанции очень низок, приходится при ремонте и модернизации осуществлять замену отдельных узлов и механизмов, на более современные, которые более экономичнее и эффективнее. В таблице 4 представлено ожидаемое повышение экономичности ТЭС в зависимости от замены или усовершенствования отдельных ее узлов и механизмов, КПД при этом можно увеличить почти на 15 %. В качестве положительного примера современного решения этой проблемы является модернизация ТЭЦ-4 в Омской области, в результате которой мощность Омской энергосистемы повысится на 180 МВт. Это произойдет только за счет установки на станции новых современных специальных турбин. Как считают специалисты такое решение позволит на треть сократить дефицит электроэнергии в Омской области и при положительных результатах приступить к модернизации еще 45 подобных станций, расположенных на всей территории России. По оценкам экономистов такая модернизации в три раза выгоднее строительства новых энергогенерирующих станций.

Другим не менее важным техническим решением для увеличения КПД и уменьшения экологической нагрузки на природу, является подключение на тепловых станциях в единую техническую цепочку, друг за другом паровую и газовые турбины, что увеличивает коэффициент полезного действия такой конструкции до 50 – 60 % и сокращает количество используемого топлива.

20 декабря 2004 г. вошла в строй действующих Сочинская ТЭС – третий энергетический объект в России, на котором использована самая современная передовая технология – парогазовая, позволяющая экономить значительное количество топлива, а значит и снизить стоимость тепла и получаемой энергии.

Таблица 4

Ожидаемое повышение экономичности (снижение удельного расхода топлива угольных ТЭС), находящихся сейчас в эксплуатации, после различных видов усовершенствования и замены отдельных узлов.

МЕРОПРИЯТИЯ
ЭКОНОМИЧНОСТИ, %

Усовершенствование тепловой схемы
1,5

Повышение экономичности турбины
4,6

Повышение экономичности котла
2,6

Снижение себестоимости нужд за счет оптимизации сероочистки и газовоздушных трактов
0,5

Прочие
0,3

Повышение параметров
3,6

Повышение давления свежего пара на 6 МПа
0,6

Повышение температуры свежего пара на 60˚С
1,2

Повышение температуры, пара, промперегрева на 60˚С


0,9

Повышение температуры питательной воды на 30˚С
0,9

Применение второго промперегрева
1,5

Итого:
18,2

Гидроэнергетика

Гидроэнергетика – наиболее старая, хорошо изученная и широко развитая в некоторых странах отрасль энергетики. Плотины, как необходимый атрибут ГЭС, которые обеспечивают напор и запас воды, воздают большие экологические проблемы в местах их строительства. Нарушается естественная миграция рыб, затапливаются тысячи гектаров земель и лесов, развиваются застойные явления в речных и озерных водоемах. Появление на поверхности земли искусственных больших водных поверхностей изменяет не только местный климат, но и климат целых районов, часто меняется экология целого региона.

Экономический потенциал гидроэнергии в мире составляет 8100 млрд. кВт.ч, а вырабатываемая электроэнергия – 2691 млрд. кВт.ч, т.е. экономический потенциал гидроэнергии используется лишь на 33 %.

Передовой страной в развитии гидроэнергетики, в последнее десятилетие является Китайская Народная Республика (КНР). Причем необходимо отметить, что страна становится лидером как в строительстве малых станций, та и очень больших. С 1950 по 1996 гг. общая мощность малых ГЭС в Китае выросла с 5,9 МВт до 19,2 тыс. МВт. В ближайшее десятилетие в КНР планируется построить еще 40 тыс. малых гидроэлектростанций. Кроме этого к 2009 г. Китай планирует ввести в строй крупнейший в мире гидротехнический узел «Три ущелья», который называют «стройкой века». Самую полноводную реку «Янцзы» перегородят плотиной высотой 182 м., в «теле» которой будут установлены 26 турбин, мощностью каждая до 700 тыс.кВТ. Общая мощность всего узла составит 18,2 млрд. кВт электроэнергии, что эквивалентно 10 крупнейшим тепловым станциям, которые могли бы сжечь в год более 50 млн.т угля. Образующееся перед плотиной водохранилище длиной 632 км позволит регулировать водосброс в период половодий (часто бывают наводнения), регулярно орошать поля водой и осуществлять судоходство большегрузных судов. Окончание строительства этого гидротехнического сооружения позволит завершить программу создания в Китае единой электросистемы.

По последним взглядам специалистов, изучающих проблемы гидросооружений правильным и рациональным в последние годы строительство гидроэлектростанций на небольших реках (средних и малых) создание на этих реках многочисленных, небольших, проточных водоемов и прудов, которые могли бы регулировать сток рек в течение всего года, не изменяя сильно естественное состояние рек и окружающую среду, при них. А сами гидроэлектростанции должны оснащаться новыми, высокоэффективными, высокотехнологичными турбинами. При этом такие станции должны осуществлять промышленное водоснабжение, орошение земель, судоходство, то есть регулировать сток рек.

В Индии, например, на начало 2000 года, установленная мощность малых ГЭС (единичная мощность до 3 МВт) составила 173 МВт, и в стадии строительства находятся ГЭС общей мощностью 188 МВт. Также определены места строительства еще около 4000 станций с общей проектной мощностью 8370 МВт.

Российские специалисты констатируют, что энергетический потенциал наших водных ресурсов составляет 1670 млрд. кВт/час в год- столько электроэнергии мы смогли бы получать с помощью гидроэлектростанций. По оценочным данным гидроэлектростанции России сберегают около 50 млн.тонн условного топлива, 110 млн.тонн атмосферного кислорода, предотвращают выброс в атмосферу около 150 млн.тонн двуокиси углерода, около 2 млн.тонн окислов серы и азота.

Что касается экономического потенциала малых рек, то он используется в России только на 0,5%, а их число сократилось с 5 тысяч в 50-х годах до 300 в 90-х годах. Сейчас начинается процесс восстановления разрушенных в свое время старых малых электростанций и строительство новых малых и микро ГЭС.

Расчеты показывают, что наша страна настолько богата гидроэнергетическими ресурсами, если ввести в эксплуатацию новые станции, т.е. строить новые ГЭС, то топливная энергетика на многие десятилетия могла бы быть вообще отвергнута, она перестала бы выжигать атмосферный кислород, а высвобождающее топливо, будучи выброшено на рынок, позволило бы решить все финансовые проблемы нашего государства.

По планам «Энергетической стратегии до 2020 года»., принятой в последние годы в России должно быть завершено сооружение Зарамагской и Зеленчугской ГЭС на Северном Кавказе, Бурейской, Нижебурейской и Вилюйской ГЭС на Дальнем Востоке и некоторых других на средних и малых реках. Этой отрасли энергетики продолжает уделяться традиционно большое внимание, поскольку матушку Россию бог реками не обидел /10/. Следует также заметить, что весьма эффективно малые ГЭС на средних и малых реках работают в Австрии, Финляндии, Норвегии, Швеции и ряде других стран.

Атомная энергетика

Ученые-мыслители многих стран мира давно отмечали, что к концу ХХ-го века хищническое, безрассудное и бесконтрольное использование землянами нефти, угля, газа в качестве топлива может закончится для нашей цивилизации глобальной трагедией. Они считали и продолжают считать, что одним из важных направлений развития энергетики является атомная, которая была заложена в нашу планету в момент образования космоса (атомная энергетика, в отличие от тепловой, по взглядам многих теоретиков – специалистов, является экологически чистая и вполне безопасной. Поэтому освоение этой энергии и ее развитие для землян является естественным и вполне безопасным процессом – так считают профессионалы.

Однако, жесткое и все возрастающее противодействие со стороны нефтегазовых монополий, пытающихся любыми способами, в том числе и подкупом СМИ, опорочить атомную энергетику, чтобы сохранить свои сверхприбыли от эксплуатации земных недр, а также отложенная в сознании с годами у некоторой части населения психоэмоциональная общественная неприемлемость, или как его иногда называют «кризис недоверия» всего, что связано с ядерной энергетикой, особенно после Чернобыльской аварии, вызывает определенное противодействие в некоторых странах. Научные исследования свидетельствуют о том, что атомная промышленность по реальному воздействию на человека находится во втором десятке (11-е место) вредных (смертельных) факторов Табл.5.

Таблица 5

Число летальных исходов (смертей в год) среди населения США от воздействия различных факторов

Причины летальных исходов
Число смертей в год

Курение
150000

Употребление спиртных напитков
100000

Автомобили
50000

Электричество
14000

Хирургические операции
2800

Железные дороги
1950

Авиация
1430

Большие стройки
1000

Бытовые травмы
200

Пожары
195

Атомная энергетика
100

Прививки
10

Многолетние наблюдения показали, что годовая доза дополнительного облучения для живущих вблизи АЭС (до 5 мбэр/год) сравнима с дозой однократного рентгеновского снимка зуба и в 10 раз меньше дозы облучения телезрителя, сидящего перед экраном. При этом АЭС выбрасывает в атмосферу лишь небольшое количество радиоактивных газов, который через 8-10 суток теряет свою радиоактивность.

Но несмотря на яростное сопротивление, ядерная энергетика продолжает развиваться и при этом весьма успешно. Сейчас электроэнергия производится в 30 странах мира на 435 ядерных реакторах и ее количество колеблется в пределах до 10-17 % от всей получаемой энергии. Еще около 50 ядерных блоков строятся. По морям и океанам плавают сотни надводных судов, кораблей и подводных лодок, оснащенных ядерными реакторами. Без использования ядерной энергии сейчас невозможно представить будущее космонавтики и других областей деятельности человека. В частности, в некоторых странах ведутся работы по созданию ядерных энергетических установок для самолетов, вертолетов и автомобилей. Причем имеющихся запасов ядерного топлива хватит до середины следующего века, а при переработке и добыче новых делящихся веществ Земли будет обеспечена топливными ресурсами еще на несколько тысячелетий.

Изучая состояние этой проблемы можно уверенно констатировать, что несмотря на боязнь населения, сопротивление топливной мафии и стремление опорочить этот вид энергетики в мире создано и развивается в основных развитых странах (США, Россия, Франция и ряде других) мощная атомная индустрия, способная обеспечить производство и выпуск ядерных реакторов, технологических линий и всех других элементов топливного ядерного цикла с целью постепенной замены экологически опасной для экологии, энергетики, основанной на сжигании нефти, угля газа и других органических источников.

По оценкам «Международного энергетического агентства» (МАГАТЭ) мировое энергопотребление к 2030 году должно возрасти на 59 %. Поэтому необходимость снижения отрицательного воздействия на экологию тепловых станций, работающих на газе, нефти, угле подталкивает и причем сильно руководство европейских стран к пересмотру своего отношения к атомной энергетике. /6,10,12,15/

Даже Германия, которая планировала еще 2-3 года назад закрыть ряд атомных станций и заявила об этом на весь мир, изменила свой подход, ибо с помощью газовых. Мазутных, угольных электростанций ей никак не удается решить поставленную перед Европой Кеотским протоколом задачу – снизить на 21 % выбросы в атмосферу (и в первую очередь СО2) к 2012 году по сравнению с 1990 годом. В это же время во всем мире происходит наращивание модности АЭС. В частности, в США осуществляется программа «Ядерная энергетика -2010», где в 2008 году должна быть построена АЭС нового поколения с усовершенствованным реактором CANDU/ /12/.

В Европе (Германии и Франции) ведутся разработки водо-водяного реактора (European Pressurized Water Reactor), который планируется ввести в строй в 2010 году, и который в будущем (2020 году) заменит все французские реакторы, вырабатывающие сейчас 75 % электроэнергии в стране. По оценкам специалистов новый реактор весьма экологически (в10 раз) безопаснее, дешевле в 10 раз и на 15-30% дает меньше отходов. Планируется сооружение атомных электростанций в Финляндии (закуплен реакторный блок во Франции), в Болгарии. При  этом решаются главные вопросы – повышение их надежности и эффективности.

Япония, испытавшая на себе трагические последствия двух ядерных бомбардировок Хиросимы и Нагасаки является одной из ведущих стран, где рекордными темпами развивается атомная энергетика. Сейчас в Японии действует 40 атомных станций общей мощностью ~32 млн. кВт (В 1990 году японцы оценивали мощность наших АЭС около 560 тыс.кВт) и производят около 30% всей национальной электроэнергии. Руководство страны хорошо понимает роля и значение атомной энергетики для своей страны, которая бедна энергоресурсами поэтому считает ее развитие главным направлением дальнейшего прогресса Японии в научно-техническом, экономическом и социальных сферах деятельности. В дальнейшем планируется в ближайшие 15-20 лет построить еще 40 АЭС, а к 2010 году довести производство электроэнергии до 43 % от общего количества. /14/

Индия также считаем, что без атомной энергии страна не сможет решать свои остростоящие социально-политические проблемы и начиная с 1956 г. занимается созданием собственной национальной атомной энергетики. Еще в 1997 в Индии на атомных станциях, расположенных в ее разных регионах было получено 2000 МВт электроэнергии.

В мире продолжаются научные исследования и разработки новых типов различной мощности атомных станций. В Российском Национальном исследовательском Центре России «РНЦ Курчатовский институт» более 20 лет без сбоев, аварий и остановок проработал маломощный реактор (100-200 кВт), который по весьма скромным предварительным расчетам может обеспечивать круглогодично электроэнергией небольшие сибирские горда (где три месяца зима) и другие средней величины объекты. Специалисты и не только российские, считают, что этот реактор прошел все возможные испытания без сбоев и остановок, проработал 20 лет и «несколько» обогнал свое время. Подобные электростанции будут востребованы российской и зарубежной промышленностью через 10-15 лет. Мы еще будем свидетелями этого пророчества, говорит академик, директор «РНЦ Курчатовский институт» академик Евгений Велихов. 

22 декабря 2004 г. на Калининской атомной станции запущен в строй действующий третий блок, что дало значительную прибавку в электричестве.

В России, где-то в середине 90-х годов, прорабатывалось несколько проектов использования томных реакторов, списанных с боевого дежурства атомных подводных лодок. У берегов Чукотки, и в районе Архангельска предполагалось поставить на прикол по одной лодке, которые могли бы обеспечить эти районы электроэнергией. Однако, по заключениям экспертов этот проект не прошел, т.к. реакторы подлодок мало приспособлены для получения электроэнергии, а их переделка дорого стоит.

Другой проект – создание специальных плавающих атомных станций уже близок к осуществлению. В ближайшее время в Северодвинске под Мурманском начнется строительство такой плавающей атомной станции, которая будет давать электричество и опреснять воду ранее 2010 г. создаваемая плавучая станция будет более безопасной и более удобной в эксплуатации. Ее использование возможно в различных климатических условиях и помимо электроэнергии она позволит опреснять морскую воду для питья и технического обслуживания. При положительных результатах использования планируется построить еще 7-9 таких источников энергии. Стоимость такой плавающей АЭС оценивается в 9 млрд. руб. К плавающим АЭС проявляют большое внимание некоторые страны Африки, Латинской и Центральной Америки, испытывающие дефицит пресной воды, который уже через 5-7 лет может стать катастрофическим. По заявлению специалистов такая опреснительная станция на этом реакторе сможет производить несколько тонн пресной воды в сутки и обеспечивать водой небольшие приморские города. /12/

В перспективе, по мнению специалистов, на ближайшие 10-15 лет будут строиться реакторы на быстрых нейтронах, что позволит улучшить экологическую безопасность, резко снизить вероятность аварии и широко использовать природный уран, а не уран – 235. С 1973 года во Франции работает такой опытный реактор, а с 1995 г. эта страна запустила промышленную установку на быстрых нейтронах, стоимостью 5 млрд. долларов. В России такой станцией является Белоярская АЭС.

Особого внимания заслуживает проект высокотемпературного газового реактора, где в качестве теплоносителя служит гелий – нейтральный, инертный газ, нагреваемый до 1000 ˚С. Считается, что такой реактор экологически безопасен и даже в случае аварии не сможет причинить крупных радиоактивных загрязнений. Днем такая АЭС может производить электричество и тепло для потребителей, а ночью, когда промышленные производства снижают свои запросы, избытки электричества направляются на получение водорода и тепла.

Наиболее долговременным и безопасным источником энергии с практически неисчерпаемыми запасами топлива и существенными экологическими преимуществами считаются термоядерные источники энергии. Россия, США, Япония и Европа в 2001 году под эгидой Международного Агентства по атомной энергетики (МАГАТЭ) в течение нескольких лет разработали технический проект экспериментального термоядерного реактора (ITER).

В курортном городке Кадараш на юге Франции планируется начать строительство, как назвали его Международного термоядерного экспериментального реактора. Его называют великой научной стройкой XXI века. Стоимость возведения оценивается в 10 млрд. евро. Это наиболее безопасный из всех реакторов.

С помощью такого, безопасного реактора, предполагается решить сразу несколько разноплановых задач – получать электроэнергию, опреснять морскую или другую воду, заготавливать и аккумулировать водород, а из образовавшегося при этих процессах рассола получать необходимые химические вещества редкоземельной группы.

В середине 2006 г., выступая на одном из заседаний Правительства РФ, Президент России Путин В.В. заявил о том, что до сих пор в мире не созданы другие более реальные, безопасные и более эффективные источники энергии, чем те которые уже существуют. Поэтому есть смысл при постоянном  дефиците электроэнергии в стране довести мощность атомных электростанций до такой величины, чтобы они давали до 25 % всего электричества в России. В стране к 2030 г. будет введено в строй до 40 блоков АЭС.

Самой большой проблемой для нашей страны связанной с эксплуатацией атомных станций остается переработка ее радиоактивных отходов. По заявлению руководителя рабочей группы – губернатора Мурманской области Юрия Евдокимова в России на декабрь 2004 г. накоплено 72 млн.т. твердых и около 500 млн. куб.м жидких радиоактивных отходов, на переработку которых потребуется более 170 млрд. руб. (В 2005 г. было выделено 0,5 млрд. руб.)


ГЛАВА 2

Альтернативные (возобновляемые) источники энергии (ВИЭ)

В последние два десятилетия во всех странах Европы идет неустанный поиск новых альтернативных источников энергии. К ни относятся: солнечная, ветровая, геотермальная, биоэнергия, волновая энергия приливов и отливов, а также энергия получаемая от разности температур на поверхности и в глубинах морей и океанов. Они очень важны так как обладают колоссальными запасами энергии (табл.6). Причем к новым источниками энергии заранее предъявляются весьма строгие требования по их безопасности и воздействию на человека и окружающую его природную среду. Это связано в первую очередь с тем, что новые источники должны прийти на смену существующим углеводородным источникам энергии – ископаемым (нефти, газу, углю, торфу), которые за длительное время их использования привели окружающую биосферу земли в крайне неустойчивое экологическое состояние. Многотысячные тонны выбросов в атмосферу вредных и загрязняющих химических веществ в твердом, газообразном, жидком и аэрозольном состоянии могут привести к глобальной экологической катастрофе – изменению климата, усилению кислотных дождей и усугублению парникового эффекта.

До настоящего времени создание промышленных установок для получения энергии от всех указанных видов альтернативных источников находится пока в начале пути. Но энергия, получаемая от этих энергоносителей начинается пробиваться на энергетический рынок и на сегодняшний день уже находится в пределах 1,6 % от общеполучаемой энергии. Однако в странах, которые уже давно (10-15 лет) занимаются этой проблемой показатели еще более впечатляющие. В частности, в Дании – доля альтернативной энергетики превышает 12 %, Италии, Германии, Испании, Чили – 2,7 %, Великобритании, США и Швеции 2,2 – 2,4 %. Если верить прогнозам Американского общества инженеров-электриков, то в 1980 г. доля производимой электроэнергии на ВИЭ в мире составляла 1 %, то уже 2005 г. она достигла 3-6 %, а к 2020 году – увеличится до 13 %, и к 2060 г. перевалит за 33 %. В Америке же, по данным министерства энергетики США к 2020 г. объем производства на базе ВИЭ может колебаться в пределах 11-22 % от общего производства электроэнергии. Однако, стоимость этой энергии как правило дороже традиционной. Создание же промышленных установок такой энергетики может быть выгодным в тех регионах, где имеются такие источники и куда завозить горючее для углеродных станций или тянуть туда линии электропередач дорого и невыгодно.

Для детального изучения возможности создания и использования подобных источников в 2000 году лидеры «большой восьмерки» на Саммите в Окинаве (Япония) создали специальную международную группу для подготовки решений в сфере кардинальных изменений в развитии мировой возобновляемой энергетики. Уже в 2001 г. был утвержден первый доклад этой группы, в котором была поставлена задача за 10 лет обеспечить 2 млрд. человек в мире энергией, вырабатываемой ВИЭ, а также предложена Концепция электрификации сельского хозяйства развивающихся стран. На эти цели в течение 10 лет выделяется 200-250 млрд.долл. и отмечалось, что возобновляемые источники играют значительную роль в решении трех глобальных проблем – энергии, экологии и продовольствия.

Для России возобновляемые источники энергии особенно необходимы в тех местах, которые находятся в районах децентрализованного электроснабжения, где нет залежей углеводородных топлив, куда не протянуты линии электропередач (ЛЭП). В таких зонах РФ, которые составляют 70 % территории нашей страны, расположено 360 поселков, 70 городов и 1400 населенных пунктов и проживает 10 млн.человек.

К расширению и усилению работ по созданию и поиску таких новых источников энергии поощряет, подталкивает и заставляет вступивший в силу 16 февраля 2005 года  «Кеотский протокол Рамочной Конвенции ООН об изменении климата» от 11 декабря 1997 г., подписанный Россией 11 марта 1999 года, который значительно ограничивает все страны по выбросам в атмосферу загрязняющих и вредных для нее веществ. В частности, в период 2008-2012 гг. государства-участники этого протокола должны сократить выбросы на 5 %, по сравнению с 1990 г.

Рассмотрим некоторые , активно развивающиеся в последние годы новые альтернативные виды энергетики и новые топлива.

Таблица 6

Мировые ресурсы нетрадиционных источников энергии

Источники энергии
Технические ресурсы 

(ТVТ·ч/в год)

Энергия Солнца:

на поверхности суши
2283

Энергия ветра
21

Геотермальная энергия:

изливающиеся

гидротермальные 
0,4

1370

Энергия биомассы:

на суше

в Мировом океане

органические отходы
4,6

1,7

1,4

Гидравлическая энергия:

крупных водотоков

малых водотоков
17

0,9



Энергия Мирового океана:

температурный градиент

течений

приливов

волн
0,6

0,14

0,8

0,13

6. Энергия солнца

По расчетам, энергия солнечного излучения поступающего на Землю составляет 1,3  1023 ккал/г, используется же ее только 8  1015 ккал/г. ежегодно Земля получает от солнца порядка 1,6· 1018 энергии, что в 10000 раз превышает современный уровень энергопотребления. Потенциал солнечной энергии для Земли составляет 123· 1012 тут в год. Третья часть этой энергии отражается обратно в космос, еще 1/3 поглощается атмосферой, а оставшаяся третья часть энергии попадает непосредственно на поверхность Земли, нагревает ее, испаряя с поверхности воду и генерируя турбулентные потоки теплоты в атмосфере и Океании, а также отражается от этой поверхности. Долгое время считалось, что промышленному использованию энергии солнца, несмотря на экологическую чистоту его производства, препятствовали одна и весьма объективная причина – малое число солнечных дней в году, где развивалась эта отрасль. Однако жизнь заставляет искать новые технические решения, создавать специальную технику и новые материалы, чтобы заставить солнечную энергию все больше и больше служить человеку.

В солнечной энергетике используются три вида преобразователей: - солнечные коллекторы, где нагревается вода, которая в дальнейшем применяется для различных нужд; - фотоэлектрические солнечные элементы – преобразователи, в которых световое излучение преобразуется непосредственно в электрическую энергию и концентрационные электростанции с образованием в них пара, который затем вращает турбины, с выработкой традиционного электричества.

При этом в первом случае лучи солнца сконцентрированные специальными зеркалами с большой зеркальной площадью направляются на коллектор, в котором нагревается вода, используемая в дальнейшем для горячего водоснабжения и отопления жилищ, бассейнов, теплиц и т.д.

Во втором случае на фотоэлектрических элементах от солнечного излучения непосредственно образуется электричество, которое может накапливаться в аккумуляторах, отапливать помещения или в специальном электролизере разлагать воду (Н2О) на водород и кислород. Эти два газообразных вещества в дальнейшем хранятся в специальных резервуарах и используются в качестве запасного отопления или создания топливных элементов.

На концентрационных электростанциях получение электричества построено по классической схеме: котел – турбина – электрогенератор, т.е. сконцентрированные солнечные лучи нагревают воду в парогенераторах, пар подается на турбину, а электрогенератор вырабатывает ток. Такую солнечную станцию (СЭС) построили в Крыму – опытная электростанция мощностью 5000 кВт и в Туркмении, где 240 солнечных дней в году. Построена также солнечно-тепловая (СТЭС) электростанция мощностью 300 тыс. кВт. Такие станции могут сэкономить, по сравнению с обычной ТЭС 100 тыс. тонн условного топлива в год, и на 10 тыс. тонн сократить вредные выбросы в атмосферу.

Наиболее значительных результатов в этой области энергетики достигла ФРГ, которая уже много лет серьезно и с достаточным  объемом финансирования занимается проблемой промышленного использования на Земле энергии Солнца и это несмотря на то, что в этой стране насчитывается всего лишь 1700 солнечных часов в среднем в год, в то время как, например, в Испании их уже 2600, а в Туркмении 240 солнечных дней в году. Длительное время ряд НИИ и конструкторских бюро ведущих крупнейших немецких фирм и концернов создают все более и более эффективные и дешевые солнечные элементы для систем этой энергетики.

В конце 1992 г. в Германии (г. Фрибург) был построен и эксплуатируется дом, в который электроэнергия, газ и тепло со стороны вообще не подаются. Все оборудование в нем (холодильник, морозильник, телевизор, радио, стиральные и посудомоечные машины, электролизатор и ряд других, создающих тепло и комфорт) эксплуатируются от солнечных батарей – элементов, расположенных на крыше и стенах этого необычного сооружения. Площадь фотоэлементов превышает 30 квадратных метров. Сам дом имеет форму рогалика и сориентирован фасадом на юг. Стены, кроме расположенных на них солнечных элементов, имеют несколько слоев материалов, позволяющих легко пропускать тепло и лучи внутрь и удерживать там тепло. [12]

Строительство этого дома обошлось в значительную сумму (от 1,5 до 2 млн. марок), но ученые считают этот дом экпериментальным образцом, на котором будут отработаны многие вопросы, связанные с широким использованием солнечной энергии для нужд человека. 

Подсчитано, что солнечная энергия, особенно в регионах, где много солнечных дней может вполне, уже сейчас конкурировать с другими видами энергии как по стоимости, так и по экологической безопасности для человека и окружающей природной среды. Строительство таких электростанций в первую очередь будет оправдано в тех регионах, где отсутствуют другие источники энергии и нет постоянных линий электроснабжения, подводящих электричество и тепло от внешних источников.

А на подходе еще более грандиозные планы - создание космических солнечных станций. В рабочих тетрадях ученых это выглядит так. В космосе, на значительной высоте располагаются солнечные коллекторы, которые будут преобразовывать энергию солнечных лучей в электричество. Она аккумулируется в специальных устройствах и с помощью СВЧ-диапазона передается на Землю, где и используется по назначению – грандиозные планы, но далекого будущего. А пока в 20 км от Лиссабона (Испания) сооружается солнечная электростанция, которая располагается на 60 км2  мощностью 11 МВт, которая позволит освещать, обогревать и охлаждать более 80000 зданий в самом городе (Срок ввода в строй и стоимость работ пока держится в секрете. /1-5,13,16,17/

7. Ветроэнергетика

Сегодня использование энергии ветра – динамично развивающаяся отрасль мировой энергетики. Так, если в 2000 году суммарная установленная мощность ветровых энергетических установок (ВЭУ) в мире составляла 17,8 ГВт, то в 2002 году она уже достигала 31,1 ГВт.

Тенденцией последних десятилетий является непрерывное совершенствование и рост единичных мощностей  таких установок, широкое использование при их проектировании и строительстве передовых достижений науки, техники, технологии и материалов. Если десять лет назад обычной, самой мощной в составе ветровых ферм (в состав ферм входит несколько единиц или несколько десятков ВЭУ) была установка в 300-500 кВт, то в 2002 г. стала в 1-1,2 МВт. При таком подходе и благоприятных характеристиках ветра стоимость электроэнергии, вырабатываемой крупной ВЭУ приближается к стоимости электроэнергии тепловой электростанции.

В последние годы в мире стоит настоящий ветроэнергетический бум, где бесспорным лидером являются США в которых действуют более 30 тыс. ветроустановок различной мощности, разработанных и закупленных в Дании, Японии, Великобритании, Голландии и собственно в Америке и смонтированных в разных штатах и регионах США. Их общая мощность более 2 млн. кВт. Во всех развитых странах, в том числе Швеции, Франции, Голландии, Японии и многих других приняты и выполняются государственные программы широкого вовлечения в энергетический баланс ветроэнергетических установок. 

Не отстают от США и другие страны. В Германии и Дании суммарные мощности действующих ВЭУ превысили 500 мВт в каждой  стране и производство электроэнергии на них составляет 10 % от общего количества электроэнергии.  Германия, в частности, доводит общую мощность всех ветроэлектростанций (ВЭС) до 2 млн. кВт. В Голландии эксплуатируется более 4000 ветроэлектростанций, которые вырабатывают около 5 % всей электроэнергии, используемой в стране. К 2030 году планируется на ветроэлектростанциях получать более 30 % всей электроэнергии. При этом следует отметить, что к таким внушительным результатам эти страны подошли только через 25 лет усиленного развития этой области энергетики, после  очередного энергетического кризиса начала 70-х годов. 

Финляндия, желая не отставать от своих соседей в этом вопросе, к началу XXI века обзавелась сразу девятью ветроэнергетическими станциями – самыми крупными в Европе мощностью по 1 МВт каждая. Ветровые агрегаты, имеющие вес около 25 т и диаметр лопастей около 54 м смонтированы на 60 м бетонных опорах. Теперь в общую электросеть Суоми ежегодно будет поступать около 20 млн кВт/час электроэнергии. До ввода же в действие этих установок в Финляндии ветер вырабатывал только 1 % всей энергии, гидроэлектростанции 22 %, атомные – 31 % и тепловые – 46 %.

Еще совсем недавно в умах россиян бытовало мнение, что традиционная энергетика (гидротепловая и атомная) вполне справлялась и справится в будущем с обеспечением всех потребностей российского государства. Однако, неожиданный переход России, к так называемым, рыночным отношениям и продажей всех ее энергетических мощностей построенных на народные деньги, в частные руки, остро поставили вопрос о разработке дополнительных мощностей и широком использовании альтернативных источников энергии. Это в первую очередь связано с резким и все увеличивающимся каждый год подорожанием электроэнергии и всех работ по доставке ее к месту потребления. А так как 2/3 (примерно около 70 %) нашей территории не имеют достаточных запасов электроэнергии, а транспортировка ее дорогое удовольствие (зона децентрализованного энергоснабжения), то вновь поставленные задачи сейчас являются весьма важными. Поэтому использование ветровой энергии может частично, а иногда и полностью решить эту проблему в отдельных регионах, кроме всего прочего энергия ветра – самая экологически чистая.

Для нашей страны использование энергии ветра – не новое дело. Еще в 1912-1915 годах в России действовало более 1 миллиона ветряных мельниц, но все они использовались лишь для помола зерна. В 1935 году был разработан и выпущен первый в мире АТЛАС ветроэнергетических ресурсов СССР, а в 1940 году в районе Балаклавы уже была построена экспериментальная, первая в мире ветроэнергетическая станция мощностью 100 кВт. В начале 50-х годов в СССР выпускалось в год более 9000 ветроустановок (ВЭУ) мощностью до 100 кВт. Эти достижения были забыты в связи невозможностью конкурировать ветровой энергетики с энергией, получаемой на гидростанциях и тепловых электростанциях.

К началу 90-х годов наша страна полностью растеряла свой приоритет в этой области. Печально, но факт: у нас до 1990 года не было не одной работающей или эксплуатирующейся крупной ветроэлектростанции. Выпускались лишь опытные маломощные установки в небольших количествах, которые не решали проблемы электроснабжения в целом по стране и даже отдельных ее потребителей.

Только в 1995 г. был введен в эксплуатацию и включен в систему "Калмэнерго" головной ветроэнергоблок, мощностью 1000 кВт (Калмыцкая ветроэлектростанция). Это полностью автоматизированная установка была сконструирована в г. Дубна и изготовлена на Тушинском машиностроительном заводе (г. Москва). По своим тактико-техническим параметрам она превосходит зарубежные аналоги, так как при ее изготовлении были использованы не только современные материалы, но и самые передовые ракетно-космические технологии. Трехлопастная система позволяет иметь меньшее число оборотов колеса, что снижает нагрузки на все элементы установки, позволяет уменьшить диаметр ветрового колеса с 52,6 до 48 метров, обладать лучшим аэродинамическим профилем и быстрее выходить на расчетную мощность. Такая же ВЭУ построена и в Калининградской области.

В дальнейшем планируется создать целый комплекс, состоящий из 22 ветроустановок,  образующий единую ветроэнергетическую станцию (ВЭС) (или ветровую ферму) суммарной мощностью 22 мВт, которая будет вырабатывать около 6 % от общего объема потребляемой в Калмыкии электроэнергии. По подсчетам экономистов стоимость этой ВЭС составляет 1 млн. долларов США, окупится она через 7-8 лет, срок службы ее не менее 25 лет. В Калининграде построена и эксплуатируется подобная  ВЭС, на острове Котлин сооружен целый парк ветроэлектроустановок

Кроме этого, для нужд Кольского полуострова спроектирован целый парк ветроэнергетических установок, состоящий из 239 единиц, которые закольцованы в единый блок. Такой же проект разработан и для района Финского залива, которые будут не только давать электроэнергию, но и использоваться для получения водорода и кислорода. 

Одновременно со строительством ВЭУ "Радуга-1" были спроектированы,  построены и строятся экспериментальные ветроэнергетические установки меньшей мощностью – "Радуга-250" (250 кВт), "Радуга – 8" (8 кВт) и "Радуга 001" (1 кВт). АВЭ – 4 –агрегат ветроэнергетический, АВЭ – 100/250 – агрегат ветроэнергетический, для индивидуального пользования отдаленным деревням, малым хозяйствам, фермерам, садоводам, дачникам. Разрабатываются также ВЭУ мощностью 2 и 3 МВт.

Российскими ветроэлектростанциями заинтересовались правительства Индии, Египта, Монголии и ряда других стран, которым по линии ООН выделены специальные деньги на развитие нетрадиционных источников энергии в этих государствам. Возможно взаимовыгодное сотрудничество в этой области, хотя нашим разработкам противостоит тридцатилетний опыт и практика передовых промышленно-развитых стран – США, Японии, Дании, Голландии, ФРГ, Франции.

Впервые в России для осуществления, я думаю, весьма важного для нашего государства технического проекта, объединились самые передовые и самые продвинутые исполнители: Машиностроительное КБ «Радуга» (г.Дубна) – технический проект; ПО «Электросила» (г.Санкт-Петербург) – генераторы; Тушинский (г.Москва) и Ижорский машиностроительные заводы – лопасти, гондола, вал; Волгоградский «Атоммаш» - лопасти; Вертолетный завод им. М.Л. Миля  (Москва) и Пермский моторостроительный завод – редуктор, а также РАО «ЕЭС России» и АО «Калмэнерго».

С 1997 года в Хабаровском крае российско-голландская фирма "LMX-Ветроэнергетика", созданная в Хабаровске производит и установила на Дальнем Востоке, Якутии и других регионах более 120 ветроэнергетических установок мощностью 1,5 кВт. Большинство из них до настоящего времени работают в фермерских хозяйствах края, снабжают электроэнергией больницы, школы, лаборатории и другие объекты. /3,6,13,16/. Основным недостатком, получаемой от ветра энергии является его большая цена. По некоторым оценкам она приближается к 18-20 рублям за 1 кВт/час. Очень выгодно строить и обслуживать не отдельные установки, а целые ветровые станции (в пределах нескольких десятков).

8. Энергия морей и океанов
Довольно мощным и экологически чистым источником электроэнергии, который еще совсем слабо использовался в нужных объемах человеком являются приливно-отливные электростанции, построенные на побережье морей и океанов. Такие станции, построенные на побережье морей и океанов, используя ежедневные приливы и отливы морских и океанских масс воды могут вырабатывать значительное количество электричества. Повинуясь Луне,  все водяные массы Земли дважды в сутки начинают медленное, неторопливое, но неуклонное движение на берега континентов нашей планеты, а затем, как бы одумавшись, вода вновь возвращается в свои берега. Мировой Океан подобно сказочному великану, как бы дышит, делая вдохи и выдохи, а массы воды совершают извечное движение: на берег и обратно в море. Человечество давно мечтает заставить это природное явление работать с пользой для себя. По подсчетам ученых и специалистов потенциал приливно-отливной энергетики составляет не менее 1 миллиарда кВт, что соответствует выработке 2-3 триллионов кВт/часов энергии. Считается, что из этого весьма большого количества половину можно было бы заставить работать на человека.

За прошедшие годы было много попыток осуществить мечту и заставить силу движения воды вращать лопасти машин-турбин, но сложность режима, когда приливы и отливы не подчиняются законам земного времени так как у них свое – лунное (где в сутках 24 часа и 50 минут) и ряд других сложных технических сложностей не позволяли просто решать все проблемы. Российские специалисты уже много лет проводят исследования по возможности постройки таких мощных электростанций на Белом и Охотском морях, где отмечается значительная высота прилива. Однако, специфика приливных станций состоит в том, что приходится через водоагрегаты пропускать огромное количество воды, но при очень малых ее напорах, а это требует установку специальных и большого числа капсульных мелких агрегатов с достаточно большими размерами рабочих колес. Опыт по решению этой проблемы получают российские специалисты при эксплуатации единственной опытной Кислогубской приливной электростанции (ПЭС) под Мурманском, мощностью 800 кВт, построенной еще в 1968 году. За 36 лет ее эксплуатации был проведен большой объем важных и весьма уникальных исследований – по выявлению стойкости конструкций всей установки и отдельных ее узлов, эффективности, защищенности и по многим другим параметрам. Полученные результаты, конструктивные, инженерные и экологические решения примененные на этой станции легли в основу разработки более мощных приливных электростанций и получили достойное признание специалистов во всем мире, а использование наплавных элементов, позволило отказаться от сооружения дорогостоящих стационарных перемычек, дамб или плотин в море и значительно удешевило объем всех работ по строительству. Российский опыт используется и в других странах.  Приливные станции средней мощности работают во Франции, Канаде, Китае.

Другим направлением по использованию энергии моря или океана- применение энергобуев. Японские специалисты построили на северо-западе о. Хонсю и испытывают первую в мире буй-электростанцию, в которой энергия морских волн преобразуется в электроэнергию. Снабженное тремя генераторами мощностью по 200 кВт каждая, это устройство возможно откроет новое направление в развитии экологически чистой и недорогой энергии. Но пока еще при строительстве и эксплуатации подобных сооружений очень много неизученных вопросов и сложных экономических и технических  проблем.

Сообщалось также о намерении строительства у побережья Западной Австралии экспериментальной волновой электростанции мощностью 1 мВт, которая могла бы полностью снабжать электроэнергией небольшой приморский городок-курорт, но себестоимость такой станции оценивается около 8 млн. долларов. Пока такой проект существует только на бумаге.

На нашем Дальнем Востоке создается экспериментальная волновая электростанция, которая позволит определить тактико-технические требования и условия строительства таких станций, возможность их строительства и эксплуатации в различных климатических условиях, эффективность и их рентабельность.

Давно работают ученые над проблемой использования океанского прибоя в качестве крупного энергоносителя. По подсчетам специалистов волна высоты 1,5 метра и длиной в 15 метров несет в себе мощность в 4,3 кВт, высотой 3 метра – 17,9 кВт, а 6 метров – 220 кВт. Только использовать эту энергию очень сложно, так как эти волны в основном разрушают, а не созидают, они уничтожают причальные стенки, волноломы и даже полностью могут передвигать большие массы песка и камней. Промышленно обуздать такие огромные мощности, пока не удается.

В последние годы большое внимание сосредоточено на осуществлении другого довольно заманчивого и выгодного и также экологически чистого способа производства электроэнергии, который позволит использовать практически неисчерпаемые тепловые ресурсы Мирового Океана – перепады температур на поверхности воды и в глубинах океана (температурный градиент). Получение электричества таким способом не требует сложных технологических и технических решений, полностью безопасный для окружающей среды и людей. Электростанции такого типа (ГТС – гидротермальные станции) были построены в 1927 г. на реке Маас, вторая в Африке (берег Слоновой Кости), вырабатывающей 50 млн. кВт/ч электроэнергии в год. Технически возможно и экономически выгодно использовать для таких станций разности температур в 10 ºС строить ГТС в районах Мирового Океана, даже в арктических морях с разностью температур в 10 °С. Такие станции хорошо могут показать себя в Арктических водах.

Использование больших энергетических запасов морских волн, приливов и отливов, прибоя, температурной разницы морской воды являются заманчивой мечтой нашей цивилизации, но современное состояние науки, пока не позволяет осуществить это в больших масштабах.

Близка к осуществлению и другая грандиозная и заманчивая идея использовать постоянные океанские течения для получения электроэнергии. Создание и лабораторные испытания реактивной геликоидной (спиралевидной) гидротурбины (турбина Горлова) позволили приступить к сооружению первой в мире океанской электростанции (ОЭС), мощностью 136 МВт во Флоридском проливе, в 5 км от острова Марафон (США). Здесь не будет плотины, а вся станция расположится на значительной глубине и будет якорями закреплена на дне пролива. Как заявляет руководство строительно-монтажной фирмы "Гольфстрим энерджи", специально созданной для возведения этого проекта, первая очередь этой океанской станции (пока мощностью 30 МВт) будет сдана в эксплуатацию через 2-3 года. Общая стоимость строительства ОЭС оценивается в 300 млн. долларов. Указанная ОЭС будет использовать колоссальный потенциал течения Гольфстрим, перемещающего 25 млн. кубометров воды в секунду, что в 20 раз больше суммарного расхода всех рек земного шара.

Использовать электроэнергию этой станции предполагается двояко – по кабелю подключить в объединенную систему или в более эффективном варианте – на месте, путем электролиза океанской воды получать водород – экологически чистое моторное топливо, которое в будущем заменит бензин и дизельное топливо.

По основным экономическим показателям 1 кВт установленной мощности ОЭС сопоставим с речными ГЭС, в 2.5 – 3,5 раза экономичнее солнечных электростанций, на 10 % - АЭС и уступает только тепловым станциям, однако последние не выдерживают конкуренции по экологии./6,10,16/

9. Геотермальная энергетика
Существенный вклад в общую копилку вырабатываемой в мире электроэнергии  может вносить использование геотермальных теплоносителей, то есть тепла горячих источников и подземных термальных вод, там где эти природные явления существуют. Общая мощность вырабатываемой электроэнергии на всех подобных электростанциях в  мире превышает 9000 МВт. При этом следует отметить, что получаемая энергия и все работы, связанные с ее производством являются безопасными, экологически чистыми и особенно не влияют на природную среду. Широкое распространение такие геоэлектростанции получили в Японии и Исландии, где имеются горячие источники.

Для России показательным примером такого региона служит Камчатская область и Курилы – уникальнейшие части российской территории, обладающие исключительными запасами геотермальной энергии, использование которой позволит в течении нескольких столетий обеспечивать теплом и электричеством население и промышленность этого самого удаленного полуострова.

По оценкам запасы термального пара и воды Камчатки способны обеспечить суммарную электрическую и тепловую мощность превышающую 2000 МВт. Только 25%-ное освоение этого геотермального потенциала способно превратить этот полуостров в самый высокоразвитый и энергообеспеченный регион России.

На Камчатке в 1967 г. была построена первая Паужетская ГеоЭС, опытно-промышленная станция мощностью 5 МВт, позднее в 1982 году была введена в строй вторая очередь этой станции, мощностью еще в 6 МВт. В 1999 году вступила в строй Верне-Мутновская геотермальная электростанция, мощностью 12 МВт. Многолетний богатый опыт эксплуатации этих электростанций позволил, наконец, в 1999 году камчадалам заинтересовать международных инвесторов и приступить в рамках программы "Энергетическая чистая энергетика" к возведению самой крупной и самой мощной (50 МВт) Мутновской ГеоЭС, пробный пуск которой состоялся в 2001 году. Для сурового гористого полуострова, на самом краешке российской земли, которая в последние годы то и дело оставалась без света и тепла, ввод в строй этой ГеоЭС стал новой вехой в экономике области.

Как подсчитали специалисты после пуска последнего блока этой станции четвертая часть всей электроэнергии полуострова будет вырабатываться на базе местных гидроресурсов -  термальных вод. В  дальнейшем мощности ГеоЭС могут еще возрасти. Жаль только, что одновременно с тремя ГеоЭС, на территории Камчатки действуют еще две тепловые электростанции, которые нарушают экологию этого региона, но обеспечивают население и промышленность на 75 %  электроэнергией, сжигая при этом более 60 тыс. тонн мазута в год, завозимого с большой Земли и, безусловно, полностью нивелируя все достижения экологической безопасности атмосферы Камчатки. Хорошо уже то, что  в ближайшие годы одна из тепловых электростанций будет переоборудована для работы на газе.

10. Биоэнергетика

Основными носителями энергии в биопроцессах, как правило, являются отходы лесной, деревообрабатывающей, целлюлозно-бумажной промышленности, биомассы сточных вод и продуктопереработки, отходы полеводства (солома, сено), сельского хозяйства (трава, ботва) и животноводства (навоз). По некоторым данным, и я думаю завышенным, вклад биоэнергетики в мировом энергетическом балансе может составлять около 12 %.

Использование энергии биомасс имеет большое значение для локального энерго- и теплоснабжения. Причем биомасса растительного и животного происхождения может быть использована для получения энергии или удобных видов топлива, путем термической (прямое сжигание, пиролиз, «газификация») или биологической конверсии. Использование энергии биомасс может осуществляться по нескольким направлениям на : 

- малых установках по переработке сельскохозяйственных и бытовых отходов;

- крестьянских и фермерских хозяйствах (сейчас их более 6 млн. единиц, особенно их много в Китае и Индии);

- больших установках в городах по переработке сточных вод (более 10000 единиц), комбинированных городских установках по сбраживанию городских промышленных сточных вод (более 100 современных станций);

-больших фабриках по переработке отходов сельского хозяйства более 50 фабрик (особенно много их в Дании).

Особое доминирующее место в биоэнергетике занимает древесное топливо. В Швеции и Финляндии доля древесного топлива, составляет сейчас 18-20%. В районах, лишенных централизованного энергоснабжения и богатых лесными ресурсами газогенераторная энергоустановка на  древесине вполне конкурентоспособна с дизельной сопоставимой мощности. Это доказывается сейчас, а во время Великой Отечественной Войны большая часть автомобильного транспорта Российской армии, особенно в начале войны ездила на древесном газе.

Уже  сейчас в некоторых странах добились хороших результатов при использовании биомасс. Так, в Бразилии топливо получают из тростниковой зеленой массы, при производстве сахара, а в Новой Зеландии – из цитрусовых (это возобновляемое топливо).

В нашей стране имелось и использовалось около 30 малых ТЭЦ с общей установочной мощностью 1,4 ГВт, в которых использовалось совместное сжигание биомассы с традиционным топливом – мазутом. углем или газом. По подсчетам на этих установках собственно на биомассах было выработано 2,2 млрд. кВт/час электроэнергии и 9,7 млн. Гкал тепла. Такие установки, но более совершенные и в дальнейшем могут найти применение в небольших хозяйствах, на фермах, в лесхозах, где есть достаточное количество биомассы. В некоторых странах специально созданные биогенераторы, которые перерабатывают на топливо (водород) отходы сточных вод, объемы которых весьма велики.


ГЛАВА 3 

Новые виды топлив

После многолетних исследований новым и эффективным для использования в теплоэнергетике признано – как топливо -водород и угольное топливо – ЭКОВУД.

ВОДОРОД  по мнению многих ученых и специалистов в энергетике будущего должен занять ведущее положение, как один из наиболее распространенных в природе, самый эффективный и экологически чистый энергоноситель. Причем водород годен для использования не только в качестве горючего, но и как универсальный аккумулятор энергии, которую можно легко "бутылировать", транспортировать и в дальнейшем применять в других областях. Широкомасштабное использование водорода для решения энергетических проблем призвано совершить в мире экологическую революцию. Широкое применение его для отопления, освещения и транспорта больших городов приведет к глубокому очищению атмосферы за счет снижения выброса углекислоты и других вредных загрязнений. А такая отрасль промышленности как сталелитейная, при применении водорода для восстановления железной руды станет полностью экологически чистой отраслью. При производстве стали, стекла, алюминия и многих строительных материалов энергия составляет 25-30 % от всех производственных расходов.

Горючее на основе водорода не содержит в своем составе ни серы, ни окислов тяжелых металлов, ни пыли, которые очень сильно влияют на создание парникового эффекта и загрязнение среды. При сжигании Н2 превращается в водяной пар, а вредные вещества – окислы азота которые все же образуются в небольших количествах за счет окисления атмосферного азота,  при больших температурах  не очень сложно устраняются за счет использования специальных катализаторов.

Водород широко распространен в природе, входит в состав воды (Н2О), природного газа, нефти, каменного и бурового углей, содержится во всех растительных и животных организмах. По прогнозам водород преобладает также и во вселенной,  входит в состав Солнца, большинства звездных систем, а также присутствует в атмосфере планет, кометах и межзвездном газе.

Водород наиболее экологически чистое и легкое по плотности горючее. В его пламени не содержится сажи, на воздухе он горит бесцветным пламенем. Один грамм Н2 содержит в три раза больше энергии, чем 1 грамм бензина и вместе с тем излучение от пламени водорода в 10 раз меньше, чем от пламени сгорающих углеводов. Наивысшая теплота его сгорания в 4 раза превышает теплоту сгорания угля, и в 2,5 раза – природного газа.

Наиболее приемлемым способом промышленного получения водорода является электролиз воды (Н2О). Но для этого необходимо большое количество энергии. Одновременно надо отметить, что водород требует и строгих мер безопасности. Он может образовывать горючие смеси, хорошо воспламеняется, обладает высокой детонационной способностью и большой скоростью распространения пламени.

В западных странах проблема энергетического использования водорода приобретает законодательную, организационную, техническую и межгосударственную основу. В США г. Маями создана штаб-квартира Международной ассоциации, по проблемам водородной энергетики, в которую входят 82 государства. В США, Японии, Канаде, Швеции, Германии, Швейцарии уровень потребления его наиболее высок и продолжается увеличиваться. Американцы провозгласили водородную энергетику как национальное экономическое направление и назвали "Водородной экономикой".
В Норвегии на базе местных ГЭС создается крупномасштабное производство водорода, с мощностью 116х106  м3 водорода в год, который затем сжижается, заправляется в крупные емкости и на танкерах вывозятся в Германию и используется в качестве энергоносителя.

В Германии сооружается свой крупный экспериментальный комплекс с использованием солнечно-водородной технологии. Водород будет получаться с помощью солнечной электростанции, аккумулироваться и затем использоваться в промышленности и в домашнем хозяйстве.

Как показали специально проведенные исследования и расчеты, наиболее правильным и рациональным способом получения, хранения и использования водорода является применение солнечно-водородной технологии его получение, когда солнечная электростанция производит водород, его аккумулируют, сжижают (t= -253 о С), загружают в резервуары и используют на месте или перевозят к месту применения в других районах.

В Швейцарии построен и уже длительное время эксплуатируется жилой дом, обслуживаемый солнечной энергетической установкой, состоящей из ФЭП - зеркал – элементов общей площадью 50 м 2  с помощью которых получается электричество. Производимая электроэнергия после преобразования (~ 220 Вольт) используется для бытовых нужд, а также для зарядки  аккумуляторов, (емкостью 48 кВт/ч), или же для производства водорода (до 2 м3 /час) на специальной электролизной установке. Водород накапливается  в твердом аккумуляторе на основе металлогидридов емкостью по газу 70 м3. Водород затем используется в газовой плите, моющей  машине, заправляется в автомобиль, если таковой есть. положительные результаты опытной эксплуатации двух самых мощных станций подобного типа, действующих в Калифорнии (США) мощностью 700 кВт и в Испании мощностью 500 кВт, такой способ производства энергии, получения нового энергоносителя и его использование признан правильным. /12,13,17/

12. «Эковуд» - новая разновидность старого топлива

В России создан новый конкурентоспособный и экологически более чистый вид жидкого горючего – ЭКОВУТ – это водоугольная суспензия по себестоимости на 30-50 % дешевле мазута и на 20-40 % - природного газа. Получают его без особых капиталоемких термических или химических процессов из угля любых марок и зольности (антрацита, каменного или бурого). Во всех случаях технология обеспечивает почти полную химическую и высокую механическую полноту выгорания топлива до 98-99 %. Для этого топлива не требуется сооружение дорогостоящих очистных установок, потому что в выбросах в атмосферу нет вредных веществ. Как сообщают разработчики, в топливе нет ни канцерогенных соединений, вторичных углеводов, сажи, монооксида углерода и других загрязняющих атмосферу веществ. Сократилось также образование оксида серы (до 85 %) и азота (до 90 %), на (85 %) уменьшился выброс в атмосферу твердых несгоревших частиц.

Поисками новых методов превращения угля, запасы которого еще весьма велики и который при использовании в обычном виде создает большие экологические проблемы, занимаются не только в России, но и в Италии, Японии, Германии и ряде других стран промышленно развитых, но только в нашем государстве нашли такой экологически чистый способ его превращения. ЭКОВУТ по физико-механическим свойствам не отличается от традиционно – жидкого топлива – может транспортироваться по трубопроводам  и использоваться взамен твердого, жидкого и газообразного  топлива на электростанциях, в паровых и водогрейных котлах. Концентрация твердой фазы в суспензии может составлять от 50 до 70 % и ее качество не зависит от качества воды. Суспензию можно обогащать(облагораживать) различными химическими и энергетическими присадками (добавками), которые существенно улучшают не только качество, но и эффективность этого топлива. В результате многолетних испытаний выяснилось, что оно еще и экологически чистое, поэтому его предполагается использовать в первую очередь в районах массовой добычи угля, для улучшения а этих районах экологической обстановки и уменьшения расходов на транспортировку. /19,20,21/

13. Маслено-дизельное топливо - RME
Другим направлением работ в области создания новых топлив – использование масленичных сельскохозяйственных культур, большое количество которых можно выращивать ежегодно. В Великобритании и других странах Европы проведены опыты по использованию рапсового масла, а вернее рапсового этилового эфира – RME, которое можно уже сейчас отнести к возобновляемым источникам, так как это растение выращивается на тысячах гектарах. В настоящее время крупнейшим производителем такого топлива является итальянская фирма «НОВОМОНТ», которая заправляет таким топливом автобусы, трактора, такси и другие виды техники. Добавление большого количества этого масла к бензину и дизельному топливу делает его более благородным. Оно становится устойчивым к низким температурам, не содержит соединений серы, не загрязняет водоемы и разлагается в почве в течение трех недель. В Канаде прошли испытания нового дизельного топлива, в котором содержалось более 20 % рыбьего жира. Изобретатель Паоло Бедони катал желающих на автомобиле, заправленным таким топливом.

Ведутся также работы с использованием различных ядерных изомеров, свободных радикалов, новых составов и химических соединений, эффективность которых в сотни раз превышает штатные топлива.

14. Подвижные электростанции, их возможности и перспективы

В последние месяцы и особенно накануне вступления России в зиму вновь начинаются разговоры о нехватке в эту пору электроэнергии и в первую очередь для таких городов как Москва. Санкт-Петербург и других миллионниках. Правительство Москвы, боясь таких прогнозов, решило заранее обезопасить свою экономику и население, закупив и развернув в ближайших больших московских пригородах (Одинцовском, Красногорском и других районах Подмосковья) несколько мобильных подвижных газотурбинных электростанций. Запускать такие станции будут только в случае крайней необходимости и работать они будут в часы пиковых нагрузок. Одна такая мобильная электростанция сможет обеспечить нужды более чем 2500 квартир, ее мощность > 2,25 МВт. Маневренность и быстрое приведение в действие в пределах одних суток, позволит быстро и эффективно ликвидировать аварийные ситуации на электростанциях. Предполагается, что после строительства новых стационарных станций в Москве, эти мобильные установки можно будет доставить в те регионы России, в которых строительство стационарных электростанций неоправданно и малоэффективно.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, приведенные данные о состоянии и перспективах развития энергетики свидетельствуют о том, что в России  несмотря на ее непростое социально-экономическое положение медленно и с большим напряжением продолжается работа по дальнейшему развитию и совершенствованию электро- теплоэнергетики, поискам и созданию новых возобновляемых источников энергии. В соответствии с принятыми «Основными положениями энергетической стратегии России на период до 2020 года» и Федеральной целевой программой «Энергоэффективная экономика на 2002-2005 гг. и на период до 2010 г.» продолжается строительство и вводятся в строй новые тепловые и гидроэлектростанции, разрабатываются проекты атомных станций нового поколения.

Наряду с этим в соответствии с перспективными планами в стране также исследуются и разрабатываются новые объекты альтернативной (возобновляемой) энергетики – возведено несколько сотен ветроэлектростанций, несколько десятков солнечных электростанций, построены и запланированы к строительству приливно-отливные электростанции, осуществляется ряд опытно-конструкторских работ по поиску новых направлений в этой области. Идут поиски по изучению новых топлив.

Однако, независимо от появления новых источников энергии, на ближайшие 50-100 лет основными источниками энергии остаются традиционные тепловые станции, использующие ископаемые, углеводородные топлива – уголь, газ, нефть, сланцы, торф, а также атомные и гидроэлектростанции.

Следует также отметить, что в США и развитых странах Европы наметилась устойчивая и все более расширяющаяся тенденция к децентрализации объектов энергетики (как традиционных, так и альтернативных), переход на, как ее именуют – малую энергетику. За рубежом таких малых электростанций уже насчитывается более 50000 единиц. В США и Германии децентрализованная энергетика уже дает 20-25 % электроэнергии. В Голландии она достигает уже 50 %. По заявлениям специалистов «малая энергетика – это в первую очередь задел на будущее». Обязательным условием при этом считается замкнутость всех малых станций в единое кольцо и возможность автономного управления ими. Над этим задумались и российские специалисты.

Вступление в силу с 16 февраля 2005 г. «Кеотского протокола к Рамочной конвенции ООН об изменении климата» заставляет многие, и в первую очередь высокоразвитые страны Европы, искать и создавать новые альтернативные источники энергетики, которые значительно уменьшали бы загрязнения окружающей среды отходами и продуктами своей деятельности.
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