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kχχχχ,ρρρρ,B – , -

; 

kρρρρ - . 
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3. 1

(%) -

, (3.1.22)

χχχχj -

j 
-

 j 

5% 10% 15% 20% 30% 50% 60% 80% 100%

0% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

5% 0,25 0,50 0,74 0,99 1,48 2,44 2,91 3,85 4,76

10% 0,50 0,99 1,48 1,96 2,91 4,76 5,66 7,41 9,09

15% 0,74 1,48 2,20 2,91 4,31 6,98 8,26 10,71 13,04

20% 0,99 1,96 2,91 3,85 5,66 9,09 10,71 13,79 16,67

30% 1,48 2,91 4,31 5,66 8,26 13,04 15,25 19,35 23,08

35% 1,72 3,38 4,99 6,54 9,50 14,89 17,36 21,88 25,93

40% 1,96 3,85 5,66 7,41 10,71 16,67 19,35 24,24 28,57

50% 2,44 4,76 6,98 9,09 13,04 20,00 23,08 28,57 33,33

55% 2,68 5,21 7,62 9,91 14,16 21,57 24,81 30,56 35,48

60% 2,91 5,66 8,26 10,71 15,25 23,08 26,47 32,43 37,50

65% 3,15 6,10 8,88 11,50 16,32 24,53 28,06 34,21 39,39

70% 3,38 6,54 9,50 12,28 17,36 25,93 29,58 35,90 41,18

80% 3,85 7,41 10,71 13,79 19,35 28,57 32,43 39,02 44,44

85% 4,08 7,83 11,31 14,53 20,32 29,82 33,77 40,48 45,95

90% 4,31 8,26 11,89 15,25 21,26 31,03 35,06 41,86 47,37

95% 4,53 8,68 12,47 15,97 22,18 32,20 36,31 43,18 48,72

100% 4,76 9,09 13,04 16,67 23,08 33,33 37,50 44,44 50,00



102

3. 2

(%) , -
(3.2.27)

0,11 0,25 0,43 0,67 1,00 1,50 2,33 4,00 9,00 19,00

( -

αααα)

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95%

1% 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05 0,02

2% 0,89 0,79 0,69 0,59 0,50 0,40 0,30 0,20 0,10 0,05

3% 1,32 1,18 1,03 0,89 0,74 0,59 0,44 0,30 0,15 0,07

4% 1,76 1,56 1,37 1,18 0,98 0,79 0,59 0,39 0,20 0,10

5% 2,18 1,94 1,70 1,46 1,22 0,98 0,73 0,49 0,25 0,12

10% 4,23 3,78 3,31 2,85 2,38 1,91 1,44 0,96 0,48 0,24

15% 6,17 5,51 4,84 4,17 3,49 2,81 2,12 1,42 0,71 0,36

20% 8,00 7,16 6,30 5,43 4,55 3,67 2,77 1,86 0,93 0,47

30% 11,39 10,21 9,01 7,79 6,55 5,29 4,00 2,69 1,36 0,68

40% 14,45 12,99 11,49 9,96 8,39 6,79 5,15 3,47 1,76 0,88

50% 17,24 15,53 13,77 11,96 10,10 8,19 6,23 4,21 2,13 1,07

60% 19,80 17,87 15,87 13,82 11,70 9,51 7,24 4,91 2,49 1,26

70% 22,15 20,03 17,83 15,55 13,19 10,74 8,20 5,57 2,83 1,43

80% 24,32 22,03 19,65 17,17 14,59 11,90 9,11 6,19 3,16 1,60

85% 25,35 22,98 20,52 17,94 15,26 12,46 9,54 6,50 3,32 1,68

90% 26,34 23,90 21,35 18,69 15,91 13,00 9,97 6,79 3,47 1,76

100% 28,23 25,65 22,95 20,12 17,16 14,05 10,79 7,36 3,77 1,91
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3. 3

(%) , 
(3.2.20)

0,111 0,25 0,429 0,667 1 1,5 2,333 4 9 19

( αααα)

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95%

1% 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,69 0,79 0,89 0,94

2% 0,20 0,40 0,59 0,79 0,99 1,18 1,38 1,57 1,77 1,86

3% 0,30 0,59 0,88 1,18 1,47 1,76 2,05 2,34 2,63 2,77

4% 0,39 0,78 1,17 1,56 1,94 2,33 2,71 3,09 3,47 3,66

5% 0,49 0,97 1,45 1,93 2,41 2,88 3,36 3,83 4,30 4,53

10% 0,95 1,89 2,82 3,74 4,65 5,56 6,45 7,34 8,22 8,66

15% 1,39 2,76 4,11 5,44 6,75 8,04 9,32 10,58 11,82 12,43

20% 1,81 3,58 5,32 7,03 8,71 10,36 11,98 13,57 15,13 15,90

25% 2,21 4,36 6,48 8,54 10,56 12,53 14,46 16,35 18,19 19,10

30% 2,59 5,11 7,57 9,96 12,29 14,57 16,78 18,93 21,03 22,06

40% 3,31 6,51 9,60 12,59 15,48 18,28 20,98 23,60 26,13 27,36

50% 3,97 7,79 11,45 14,97 18,35 21,59 24,71 27,70 30,57 31,97

60% 4,59 8,97 13,15 17,14 20,94 24,57 28,04 31,34 34,49 36,01

70% 5,17 10,07 14,72 19,12 23,30 27,27 31,03 34,59 37,97 39,59

80% 5,71 11,09 16,17 20,95 25,46 29,72 33,73 37,51 41,08 42,79

90% 6,22 12,05 17,52 22,64 27,45 31,96 36,19 40,16 43,88 45,65

100% 6,70 12,94 18,77 24,21 29,29 34,02 38,44 42,57 46,41 48,24
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3. 4

(%) ,  
(3.2.28)

0,111 0,25 0,429 0,667 1 1,5 2,333 4 9 19

( αααα)

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 95%

1% 0,0004 0,0008 0,0010 0,0012 0,0012 0,0012 0,0010 0,0008 0,0004 0,0002

2% 0,0018 0,0031 0,0041 0,0047 0,0049 0,0047 0,0041 0,0031 0,0018 0,0009

3% 0,0040 0,0070 0,0092 0,0105 0,0109 0,0105 0,0091 0,0069 0,0039 0,0021

4% 0,0070 0,0124 0,0162 0,0185 0,0192 0,0184 0,0161 0,0122 0,0068 0,0036

5% 0,0109 0,0192 0,0252 0,0287 0,0297 0,0285 0,0248 0,0189 0,0106 0,0056

10% 0,0419 0,0740 0,0965 0,1096 0,1134 0,1082 0,0941 0,0713 0,0398 0,0210

15% 0,0912 0,1605 0,2086 0,2361 0,2437 0,2318 0,2010 0,1518 0,0847 0,0445

20% 0,1569 0,2753 0,3566 0,4024 0,4141 0,3928 0,3397 0,2559 0,1424 0,0748

25% 0,2375 0,4153 0,5363 0,6034 0,6192 0,5859 0,5055 0,3799 0,2109 0,1106

30% 0,3317 0,5779 0,7441 0,8348 0,8543 0,8063 0,6941 0,5206 0,2885 0,1512

40% 0,5558 0,9620 1,2311 1,3736 1,3987 1,3141 1,1266 0,8418 0,4649 0,2432

50% 0,8210 1,4117 1,7959 1,9934 2,0204 1,8904 1,6147 1,2027 0,6623 0,3460

60% 1,1205 1,9142 2,4215 2,6746 2,6991 2,5161 2,1422 1,5911 0,8741 0,4562

70% 1,4490 2,4595 3,0943 3,4017 3,4192 3,1764 2,6966 1,9981 1,0954 0,5712

80% 1,8018 3,0391 3,8033 4,1626 4,1685 3,8605 3,2689 2,4170 1,3228 0,6893

90% 2,1752 3,6462 4,5398 4,9477 4,9376 4,5598 3,8521 2,8429 1,5536 0,8091

100% 2,5660 4,2751 5,2966 5,7494 5,7191 5,2677 4,4409 3,2722 1,7860 0,9296
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3. 5

(%) , 
3.4

3.2

0,000
5

0,001
0

0,002
0

0,004
0

0,008
1

0,010
1

0,020
4

0,030
9

0,041
7

0,052
6

( αααα)

0,05% 0,1% 0,2% 0,4% 0,8% 1% 2% 3% 4% 5%

1% 0,50 0,50 0,50 0,49 0,49 0,49 0,49 0,48 0,48 0,47

2% 0,99 0,99 0,98 0,98 0,98 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94

3% 1,47 1,47 1,47 1,46 1,46 1,46 1,44 1,43 1,41 1,40

4% 1,95 1,95 1,94 1,94 1,93 1,93 1,91 1,89 1,87 1,85

5% 2,42 2,42 2,41 2,41 2,40 2,40 2,37 2,35 2,32 2,30

10% 4,69 4,69 4,68 4,67 4,65 4,64 4,60 4,55 4,51 4,46

15% 6,82 6,82 6,81 6,80 6,77 6,76 6,70 6,63 6,56 6,50

20% 8,84 8,83 8,82 8,81 8,77 8,76 8,67 8,59 8,51 8,42

30% 12,54 12,53 12,52 12,50 12,45 12,43 12,32 12,20 12,08 11,97

40% 15,87 15,87 15,85 15,83 15,77 15,74 15,60 15,46 15,31 15,17

50% 18,90 18,89 18,87 18,84 18,78 18,74 18,58 18,41 18,25 18,08

60% 21,66 21,65 21,63 21,59 21,52 21,48 21,30 21,11 20,93 20,74

70% 24,19 24,18 24,16 24,12 24,03 23,99 23,79 23,59 23,39 23,18

80% 26,52 26,51 26,48 26,44 26,35 26,31 26,09 25,88 25,66 25,44

90% 28,67 28,66 28,64 28,59 28,50 28,45 28,22 27,99 27,76 27,53

100% 30,67 30,66 30,64 30,59 30,49 30,44 30,20 29,96 29,72 29,47
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0,99%-0,5%=0,49%≈≈≈≈0,5% .      

(3.3.1)

30% 10% , 

20% , : 

5,66%-1,96%=3,7% .      (3.3.2)

, 

10%, : 

9,09%-0,50%=8,49% .       (3.3.3)

-

. 

, 

. 

, . 

3.4. 

.  

pin, – -

pout. 

gt, : 

• , . . ; 

• , . . .  
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FC

. VC – -

, 

VC=cQ,       (3.4.1)

  

VC – ; 

c – ; 

Q – . 

, 

. 

. 

: 

tttttoutttin cQFCgQpQp −−−=+ ,1, ,      (3.4.2)

tQ – ; 

t,outp – ; 

t,inp – ; 

F – ; 

g – ; 

tFC – ; 

c – ; 

t – . 

: 

tin

tttttout
t p

cQFCgQp
Q

,

,
1

−−+
=+ ;     (3.4.3)
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t

tt
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ttout

t

t

Q

FCg

p

cQp

Q

Q −
+

−
=+

,

,1 .     (3.4.4)

, -

t,sQ : 

tin

ttout

p

cQp

,

, −
;     (3.4.5)

tt FCg − .     (3.4.6)

αααα ββββ : 

tin

tout

p

cp

,

, −
=α ;     (3.4.7)

tt FCg −=β ,     (3.4.8)

: 

βα +=+ tt QQ 1 .     (3.4.9)

. 

, 

, , 

, . -

: 

touttin pp ,, > ,     (3.4.10)
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. . , 

. , 

, 

10 << α .     (3.4.11)

: 

0≥β ;     (3.4.12)

α
β
−

=
11sQ ;     (3.4.13)

)ln(

])1(ln[)ln(

α
αβαβ −−−−

=
Q

n      (3.4.14)

  

0>β      (3.4.15)

, -

- , 

-

, -

, 

. 
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-

α, , 

: 

1≥α      (3.4.16)

αααα 1: 

1=α ,     (3.4.17)

, 

0≥β      (3.4.18)

tt FCg ≥ .     (3.4.19)

  

1>α ,     (3.4.20)

. 

0Q: 

tt gFCQ −>− 0)1(α     (3.4.21)

10 −
−>

α
tt gFC

Q .     (3.4.22)

ZQ , -

( -

) : 

ttZt FCgQm −+−= )1(α )
1

)(1(
−
−−−=

α
α tt

Z

gFC
Q ,   (3.4.23)
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tm – , . 

, . . -

- , -

, , , 

. 

3.5. 

-

. 

. 

-

, -

.  

-

. I0. , 

, t
mt . 

ct. -

. 

I0
mt, -

: 

T=

=-I0+(m1-c1)+(m2-c2)+(m3-c3)+…+(mT-cT).    (3.5.1)



113

T (

T)

T (mt-ct) .  

, -

, . 

 t : 

0=--I0,     (3.5.2)

t+1= t(1+rt)+(mt- t),  (3.5.3)

rt – t. 

3. 1. -
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(3.5.2), (3.5.3)

, 

. -

, ( (2.5.3))

, ( -

(3.5.1)) . 

, 2%, 4% 6%

, $100 000 , 

, $10 000 , 

(3.5.1) (3.5.3) . 2. 6 -
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1 -90 000 -92 000 -94 000 -96 000

2 -80 000 -83 840 -87 760 -91 760

3 -70 000 -75 517 -81 270 -87 266

4 -60 000 -67 027 -74 521 -82 502

5 -50 000 -58 368 -67 502 -77 452

6 -40 000 -49 535 -60 202 -72 099

7 -30 000 -40 526 -52 610 -66 425

8 -20 000 -31 336 -44 715 -60 410

9 -10 000 -21 963 -36 503 -54 035

10 - -12 402 -27 963 -47 277

11 10 000 -2 650 -19 082 -40 113

12 20 000 7 297 -9 845 -32 520



116

( ) -

: 

t
tt

T

t r

cm

)1(
I

1
0 +

−+=
=

,     (3.5.4)

0I – ;  

tm – t;  

r – ;  

=

T

t 1
– 1- T- . 

-

. 

, 

. , 

, -

. -

. 

0I

, (3.5.4)

. tm -

t. r, 
– 1/(1+r). -

tm tr)1/(1 + tm

. 



117

. 

0%, 2%, 4% 6% -

. 3.7. 

3. 7

r=0% r=2% r=4% r=6%

$ 20 000 $ 5 753 $ -6 149 $ -16 162

, -

. 3.7, . 3.8. -

.  

: -

-

.  

-

- , -

, , -

, . 

, 

-

, 



118

, -

. -

, 

, , 

. 

, 

, -

, . 

, -

, . 3.8 -

4% 6%. 

-

, 

. -

. . 

( ) -

r , -

0. 

3%

(2,9%) , . 

–

, . -

.  



119

3. 8

-

$

- -

r=0% r=2% r=4% r=6%

0 -100 000 -100 000 -100 000 -100 000 -100 000
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9 10 000 10 000 8 368 7 026 5 919
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20 000 20 000 5 753 -6 149 -16 162
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6. 

6.1. , 

50,6 . 
7. 2002 1 000 -

, 600

. 2002

1 598 8. 

: 

%75,010*5,7
10*8,10

10*6,1*10*6,50 3

12

36

== − . 

20% - 50%

: 

0,15% - 0,37%*10,8*1012 = 13 – 40*109 . 

: 

r – , . . ; 

p1 – ; 

p2 – . 

13 – 40

. . 

                                                     
7 - . 2002 . XII. 3. . 71
8 - . 2002 . XII. 11. . 158  
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6. 1. 
,%

6.2. 

2-

, . 

, 1 100-

1 200 , 1 800 -

. 2% . 

0.00%
0.05%
0.10%
0.15%
0.20%
0.25%
0.30%
0.35%
0.40%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

,%

0.750%
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6. 2. 
, . . 

6. 3. -

-
5.00

10.00
15.00
20.00
25.00
30.00
35.00
40.00
45.00

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

, 
. 

.

0.75%
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. 

6. 4. 

6. 1

, 
. 

, . . 

r=0, 
p1=1 200, 
p2=1800

r=2%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

0 48 -57 600 -57 600 -52 800 -52 800 -57 600

1 44 -50 400 -51 552 -46 656 -46 128 -50 976

2 40 -43 200 -45 383 -40 389 -39 389 -44 286

3 36 -36 000 -39 091 -33 997 -32 583 -37 529

4 32 -28 800 -32 673 -27 477 -25 709 -30 704
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, 
. 

, . . 

r=0, 
p1=1 200, 
p2=1800

r=2%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

5 28 -21 600 -26 126 -20 826 -18 766 -23 811

6 24 -14 400 -19 448 -14 043 -11 754 -16 849

7 20 -7 200 -12 637 -7 124 -4 671 -9 818

8 16 - -5 690 -66 2 482 -2 716

9 12 7200 1 396 7 132 9 682 4 457

10 8 14 400 8 596 14 332 16 882 11 657

11 4 21 600 15 796 21 532 24 082 18 857

12 0 28 800 22 996 28 732 31 282 26 057

: 

•   

(1 100-600 .)*50 . =25 . .; 

• , -

(1%-2% -

); 

• 8,5 – 16,8 . .; 

• 8 . 

. 
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6. 2

, T

t
r=0, 

p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=0%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

0 -57 600 -57 600 -52 800 -52 800 -52 800 -57 600

1 -50 400 -50 541 -45 741 -45 671 -45 600 -50 471

2 -43 200 -43 621 -38 821 -38 613 -38 400 -43 413

3 -36 000 -36 836 -32 036 -31 625 -31 200 -36 425

4 -28 800 -30 184 -25 384 -24 706 -24 000 -29 506

5 -21 600 -23 663 -18 863 -17 855 -16 800 -22 655

6 -14 400 -17 270 -12 470 -11 073 -9 600 -15 873

7 -7 200 -11 002 -6 202 -4 357 -2 400 -9 157

8 - -4 857 -57 2 292 4 800 -2 508

9 7 200 1 168 5 968 8 875 12 000 4 075

10 14 400 7 075 11 875 15 393 19 200 10 593

11 21 600 12 865 17 665 21 847 26 400 17 047

12 28 800 18 542 23 342 28 237 33 600 23 437
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6.3. , 

52,5 . 
9, 52,5*109 . 

7,5-8,5 10. 

, :  

%9,310*88,3
10*8,10

8*10*5,52 2

12

9

≈= − . 

6. 5. 

                                                     
9 - . 2002 . XII. 7. . 23-

24
10 « » (http://www.rustop.ru)
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20%-40%

: 

0,77% - 1,5% * 10,8*1012 .=80 – 150* 109 . 

80 – 150 . .

6. 6. 
,%

0.00%

0.50%

1.00%

1.50%

2.00%

2.50%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

, %

3.9%
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6. 7. 
, . . 

6.4. , 

53,8 . 
11, 53,8*109 . 

2,96 .  

, :  

%5,110*47,1
10*8,10

96,2*10*8,53 2

12

9

≈= − .

20%-40%

: 

                                                     
11 - . 2002 . XII. 7. . 23-

24

-

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

, 
. 

.

3.9%
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5,6%*32-64 . . = 1,79 – 3,6 . .

5 ; 

11,2%*32-64 . . = 3,5 – 7,2 . . 

10 . 

6. 3
12

- 76/80 - 92/93

25.02.03

8 392 9 733 8 581 2 961

(

18.02.03)

8 419 9 635 8 380 2 956

                                                     
12 « » (http://www.rustop.ru)

0.00%

0.20%

0.40%

0.60%

0.80%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

, %

1.500%
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6. 8. 
,%

32 – 64

. .

6. 9. 
, . . 

6.5. , 

29,0 . 13, 

29,0*109 . 76- 8
14. , :  

                                                     
13 - . 2002 . XII. 7. . 23-

24
14 « »: http://www.rustop.ru/default.asp

-
10.00
20.00
30.00
40.00
50.00
60.00
70.00
80.00
90.00

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

, 
. 

.

1.50%
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%1,210*14,2
10*8,10

8*10*0,29 2

12

9

≈= − . 

6. 10. -
,%

6. 11. -
,%

0.00%
0.20%
0.40%
0.60%
0.80%
1.00%
1.20%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

, %

2.100%

-

20.00

40.00

60.00

80.00

100.00

120.00

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

, 
. 

.

2.1%
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20%-40%

: 

0,42%-0,83%*10,8*1012 .=45 - 90*109 . 

45 – 90 . . 

6. 12. -
,%

0.00%

2.00%

4.00%

6.00%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

, %

12%
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6. 13. -
, . .

6.6. , 

185 . 15. 

30 : 1

0,136 . , : 

220
136,0

30 = . 

: 

%1210*9,11
10*8,10

5,31*10*2,2*10*10*85,1 2
12

262

≈= −

20%-50%

: 

1,8% - 5,7% * 10,8*1012 =2,5 – 6,1* 1011 .

                                                     
15 - . 2002 . XII. 7. . 23-

24

-

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00
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700.00
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, %

, 
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.

12%
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253 –

611 . .

6.7. 

6. 14. -
,%

0.00%

1.00%
2.00%

3.00%

4.00%
5.00%

6.00%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

, %

12%

3.9%

2.100%

1.500%

0.750%
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6. 15. -
,%

-

: 

• ; 

• -

. 

0.00%

0.50%

1.00%

1.50%

2.00%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
, %

, %

3.9%

2.100%

1.500%

0.750%
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6. 16. -
, . . 

6. 17. -
, . .

-

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00

600.00

700.00

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

, 
. 

.

12%

3.9%

2.1%

1.50%

0.75%

-

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

, %

, 
. 

.

3.9%

2.1%

1.50%

0.75%
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6. 4

        

%

-

0,750% 1,500% 2,100% 3,9% 12%

1% 0,007% 0,015% 0,021% 0,039% 0,120%

2% 0,015% 0,030% 0,042% 0,078% 0,239%

3% 0,022% 0,045% 0,063% 0,117% 0,359%

4% 0,030% 0,060% 0,084% 0,156% 0,478%

5% 0,037% 0,075% 0,105% 0,195% 0,596%

10% 0,075% 0,150% 0,210% 0,388% 1,186%

15% 0,112% 0,224% 0,314% 0,582% 1,768%

20% 0,150% 0,299% 0,418% 0,774% 2,344%

25% 0,187% 0,374% 0,522% 0,966% 2,913%

30% 0,224% 0,448% 0,626% 1,156% 3,475%

35% 0,262% 0,522% 0,730% 1,347% 4,031%

40% 0,299% 0,596% 0,833% 1,536% 4,580%

45% 0,336% 0,670% 0,936% 1,725% 5,123%

50% 0,374% 0,744% 1,039% 1,913% 5,660%
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6.8. -

.  

-

. -

: 

( ) 1-2- . 

2002 50,6 . 16. 

1,5 . : 

%0,3%96,2
6,50

5,1 ≈= . 

343,7 . : 

%3,2%29,2
6,50

3437,05,1 ≈=− . 

: 

• ; 

• ( ) ; 

• ; 

• ; 

• ; 

• ; 

• ; 

• ; 

• ; 

• ; 
                                                     
16 - . 2002 . XII. 3. . 71
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• ; 

• . 

6. 5

       

. . 

-

0,750% 1,500% 2,100% 3,9% 12%

1% 0,81 1,62 2,27 4,21 12,94

2% 1,62 3,24 4,53 8,42 25,86

3% 2,43 4,86 6,80 12,62 38,74

4% 3,24 6,48 9,06 16,82 51,59

5% 4,05 8,09 11,33 21,02 64,41

10% 8,09 16,18 22,63 41,96 128,06

15% 12,14 24,25 33,91 62,81 190,96

20% 16,18 32,30 45,17 83,59 253,13

25% 20,21 40,35 56,40 104,28 314,56

30% 24,25 48,38 67,61 124,90 375,29

35% 28,28 56,40 78,80 145,43 435,32

40% 32,30 64,41 89,96 165,89 494,66

45% 36,33 72,41 101,10 186,27 553,32

50% 40,35 80,40 112,22 206,57 611,32
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: 

. -

, 2-3 . -

, -

5-10- .  

, , -

2- : 

%4,50%2,25%1,2*
105

30
*

15

60 −=
−

. 

. -

– . 

: 

• 10 ; 

• 5 . 

1999 -

2 000 2 900
17.: 

%31
9002

00029002
=

− ;

%45
0002

00029002
=

− . 

1999 2200

: 
                                                     
17 - “ ”

«http://www.sovecon,ru»
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%24
9002

20029002
=

− , 

%32
2002

20029002
=

− . 

6. 18. 18

1999 2000

2 900 . - 2000- -

3 000 . 

4 000 . 

– 2000 2 900

: 

%28
0004

90020004
=

− , 

%38
9002

90020004
=

− . 

                                                     
18 - “ ”

«http://www.sovecon,ru»
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3300 . 

2000 – 2001 4000 –

4100 . – 2001

2900 :

%28
0004

90020004
=

− , 

%38
9002

90020004
=

− . 

( - ) -

25-30%. 

. 

-

-

- . 

5-10 : 

174,8
30

105
*6,50 −=− . 

5-10 : 

%34%7,16
6,50

174,8 −=−   

. 

: 

16,7%*13-40 . = 2,2 – 6,7 . .

5 ; 
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34%*13-40 . = 4,4 – 13,4 . . 

10 . 

6. 6

  

t , 
. 

, . . 

r=0, 
p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=0%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

0 1,2 -1 440 -1 440 -1 320 -1 320 -1 320

1 1,1 -1 260 -1 289 -1 166 -1 153 -1 140

2 1 -1 080 -1 135 -1 010 -985 -960

3 0,9 -900 -977 -850 -815 -780

4 0,8 -720 -817 -687 -643 -600

5 0,7 -540 -653 -521 -469 -420

6 0,6 -360 -486 -351 -294 -240

7 0,5 -180 -316 -178 -117 -60

8 0,4 - -142 -2 62 120

9 0,3 180 35 178 242 300

10 0,2 360 215 358 422 480

11 0,1 540 395 538 602 660

12 0 720 575 718 782 840
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6. 19. 
1,2 . . 

-

5-10 -

2,2 – 13,4 . . 

.  

200 – 400 . . 

-

. 

-2 000

-1 500

-1 000

-500

-

500

1 000

1 500

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

, 

, 
. 

.

"r=0, p1=1200, p2=1800"
"r=2%, p1=1200, p2=1800"
"r=2%, p1=1100, p2=1800"
"r=1%, p1=1100, p2=1800"
"r=0%, p1=1100, p2=1800"
"r=1%, p1=1200, p2=1800"
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6. 7

, t

t
r=0, 

p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=0%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

0 -1 440 -1 440 -1 320 -1 320 -1 320 -1 440

1 -1 260 -1 264 -1 144 -1 142 -1 140 -1 262

2 -1 080 -1 091 -971 -965 -960 -1 085

3 -900 -921 -801 -791 -780 -911

4 -720 -755 -635 -618 -600 -738

5 -540 -592 -472 -446 -420 -566

6 -360 -432 -312 -277 -240 -397

7 -180 -275 -155 -109 -60 -229

8 - -121 -1 57 120 -63

9 180 29 149 222 300 102

10 360 177 297 385 480 265

11 540 322 442 546 660 426

12 720 464 584 706 840 586
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6. 20. 

6. 8

, 
. 

, . . 

r=0, 
p1=1 200, 
p2=1 800"

r=2%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

0 1,2 -1 440 -1 440 -1 320 -1 320 -1 440

1 1,2 -1 440 -1 469 -1 346 -1 333 -1 454

2 1,2 -1 440 -1 498 -1 373 -1 347 -1 469

3 1,2 -1 440 -1 528 -1 401 -1 360 -1 484

4 1,2 -1 440 -1 559 -1 429 -1 374 -1 498

5 1,2 -1 440 -1 590 -1 457 -1 387 -1 513

6 1,2 -1 440 -1 622 -1 487 -1 401 -1 529

7 1,2 -1 440 -1 654 -1 516 -1 415 -1 544

-2 000

-1 500

-1 000

-500

-

500

1 000

1 500

0 2 4 6 8 10 12

, 

-

, 
. 

. "r=0, p1=1200,
p2=1800"
"r=2%, p1=1200,
p2=1800"
"r=2%, p1=1100,
p2=1800"
"r=1%, p1=1100,
p2=1800"
"r=0%, p1=1100,
p2=1800"
"r=1%, p1=1200,
p2=1800"
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, 
. 

, . . 

r=0, 
p1=1 200, 
p2=1 800"

r=2%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

8 0,9 -900 -1 147 -1 007 -889 -1 019

9 0,6 -360 -630 -487 -358 -490

10 0,3 180 -103 44 178 46

11 0,1 720 435 584 718 586

12 0 720 435 584 718 586

6. 21. 
1,2 . . 

-2 000

-1 500

-1 000

-500

-

500

1 000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

, 

, 
. 

.

"r=0, p1=1200, p2=1800"
"r=2%, p1=1200, p2=1800"
"r=2%, p1=1100, p2=1800"
"r=1%, p1=1100, p2=1800"
"r=0%, p1=1100, p2=1800"
"r=1%, p1=1200, p2=1800"



341

6. 9

, t

t
r=0, 

p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

r=2%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=0%, 
p1=1 100, 
p2=1 800

r=1%, 
p1=1 200, 
p2=1 800

0 -1 440 -1 440 -1 320 -1 320 -1 320 -1 440

1 -1 440 -1 440 -1 320 -1 320 -1 320 -1 440

2 -1 440 -1 440 -1 320 -1 320 -1 320 -1 440

3 -1 440 -1 440 -1 320 -1 320 -1 320 -1 440

4 -1 440 -1 440 -1 320 -1 320 -1 320 -1 440

5 -1 440 -1 440 -1 320 -1 320 -1 320 -1 440

6 -1 440 -1 440 -1 320 -1 320 -1 320 -1 440

7 -1 440 -1 440 -1 320 -1 320 -1 320 -1 440

8 -900 -979 -859 -821 -780 -941

9 -360 -527 -407 -328 -240 -448

10 180 -84 36 161 300 41

11 720 350 470 645 840 525

12 720 350 470 645 840 525

400 – 700 . .
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6. 22. 

-

. 

22 – 900 . . 

-2 000

-1 500

-1 000

-500

-

500

1 000

0 2 4 6 8 10 12

, 

, 
. 

.

"r=0, p1=1200,
p2=1800"
"r=2%, p1=1200,
p2=1800"
"r=2%, p1=1100,
p2=1800"
"r=1%, p1=1100,
p2=1800"
"r=0%, p1=1100,
p2=1800"
"r=1%, p1=1200,
p2=1800"
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6. 23. 

6. 10

, t

t
r=0, 

p1=3 300, 
p2=4 000

r=2%, 
p1=3 300, 
p2=4 000

r=2%, 
p1=3 000, 
p2=4 000

r=1%, 
p1=3 000, 
p2=4 000

r=0%, 
p1=3 000, 
p2=4 000

r=1%, 
p1=3 300, 
p2=4 000

0 -3 960 -3 960 -3 600 -3 600 -3 600 -3 960

1 -3 960 -3 960 -3 600 -3 600 -3 600 -3 960

2 -3 960 -3 960 -3 600 -3 600 -3 600 -3 960

3 -3 960 -3 960 -3 600 -3 600 -3 600 -3 960

4 -3 960 -3 960 -3 600 -3 600 -3 600 -3 960

5 -3 960 -3 960 -3 600 -3 600 -3 600 -3 960

6 -3 960 -3 960 -3 600 -3 600 -3 600 -3 960

7 -3 960 -3 960 -3 600 -3 600 -3 600 -3 960

8 -2 760 -2 936 -2 576 -2 492 -2 400 -2 852

9 -1 560 -1 932 -1 572 -1 395 -1 200 -1 755

-2 000

-1 500

-1 000

-500

-

500

1 000

0 2 4 6 8 10 12

, 

, 
. 

.

"r=0, p1=1200,
p2=1800"
"r=2%, p1=1200,
p2=1800"
"r=2%, p1=1100,
p2=1800"
"r=1%, p1=1100,
p2=1800"
"r=0%, p1=1100,
p2=1800"
"r=1%, p1=1200,
p2=1800"
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t
r=0, 

p1=3 300, 
p2=4 000

r=2%, 
p1=3 300, 
p2=4 000

r=2%, 
p1=3 000, 
p2=4 000

r=1%, 
p1=3 000, 
p2=4 000

r=0%, 
p1=3 000, 
p2=4 000

r=1%, 
p1=3 300, 
p2=4 000

10 -360 -947 -587 -308 - -668

11 840 18 378 767 1 200 407

12 840 18 378 767 1200 407

-

3,5 . 

.   

%7,6
5,52

5,3 =

. 

-

2,4 . : 

%1,2
5,52

4,25,3 =−

-

. 10

: 

9,5
89

10
*5,52 = . ,  

%115,52
9,5 =

. 
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-

3-5- : 

11%*6,5-13 . . = 0,72 – 1,4 . .

2,1%

. -

. 

, -

5-10 . 

: 

%4,37%7,18
105

89
*%1,2 −=

−

, -

. 

18,7%-37,4%*4=74,8%-149,6%

-

5-10 . -

. 

  

%50%48%100
2005

7007
≈=−

, 

04.07.2000 17.10.2000, 5 200

. 7 700 . .  

09.01.2001 09.07.2001 -

7 100 6 150 . :

%13%3,13
1007

15061007
≈=

− , 



346

%14%4,15
1506

15061007
≈=

− , 

%18%2,18
2005

15061007
≈=

− . 

6. 24. 2000 . 

6. 25. 2001 . 

09.11.2001 09.12.2001

6 350 5 500 :

%14%8,13
3506

50053506
≈=

− , 
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%15%4,15
5005

50053506
≈=

− , 

%16%3,16
2005

50053506
≈=

− .

6. 11

-

-
-

, . 

, . . 

r=0, 
p1=5 200, 
p2=6 000

r=2%, 
p1=5 2000, 
p2=6 000

r=2%, 
p1=5 200, 
p2=5 700

r=1%, 
p1=5 200, 
p2=6 000

r=1%, 
p1=5 200, 
p2=5 700

0 1,1 -10 400 -10 400 -10 400 -10 400 -10 400

1 1,03125 -9 650 -9 858 -9 896 -9 754 -9 792

2 0,9625 -8 900 -9 305 -9 381 -9 102 -9 177

3 0,89375 -8 150 -8 741 -8 856 -8 443 -8 556

4 0,825 -7 400 -8 166 -8 321 -7 777 -7 929

5 0,75625 -6 650 -7 579 -7 775 -7 105 -7 296

6 0,6875 -5 900 -6 981 -7 218 -6 426 -6 656

7 0,61875 -5 150 -6 371 -6 649 -5 740 -6 011

8 0,55 -4 400 -5 748 -6 070 -5 047 -5 358

9 0,48125 -3 650 -5 113 -5 479 -4 348 -4 699

10 0,4125 -2 900 -4 465 -4 876 -3 641 -4 034

11 0,34375 -2 150 -3 805 -4 261 -2 928 -3 362

12 0,275 -1 400 -3 131 -3 634 -2 207 -2 683

13 0,20625 -650 -2 443 -2 994 -1 479 -1 997

14 0,1375 100 -1 742 -2 341 -744 -1 304
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-
-

, . 

, . . 

r=0, 
p1=5 200, 
p2=6 000

r=2%, 
p1=5 2000, 
p2=6 000

r=2%, 
p1=5 200, 
p2=5 700

r=1%, 
p1=5 200, 
p2=6 000

r=1%, 
p1=5 200, 
p2=5 700

15 0,06875 850 -1 027 -1 675 -1 -605

16 0 1600 -298 -996 749 101

: 

%8,5
2005

300

2005

20055005
==

− , 

50%. 

6. 26. 
1,1 . 

-7 000
-6 000
-5 000
-4 000
-3 000
-2 000
-1 000

-
1 000
2 000

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

, 

, 
. 

.

"r=2%, p1=5200, p2=6000"
"r=2%, p1=5200, p2=5700"
"r=1%, p1=5200, p2=6000"
"r=0%, p1=5200, p2=6000"
"r=1%, p1=5200, p2=5700"
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6. 27. 

17

: 

3 ; 

3 ; 

6 ; 

4 ; 

1 .  

-7 000

-6 000

-5 000

-4 000

-3 000

-2 000

-1 000

-

1 000

2 000

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

, 

, 
. 

.

"r=0, p1=5200,
p2=6000"
"r=2%, p1=5200,
p2=6000"
"r=2%, p1=5200,
p2=5700"
"r=1%, p1=5200,
p2=6000"
"r=0%, p1=5200,
p2=5700"
"r=1%, p1=5200,
p2=5700"
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5. 12

, t

t
r=0, 

p1=5 200, 
p2=6 000

r=2%, 
p1=5 200, 
p2=6 000

r=2%, 
p1=5 200, 
p2=5 700

r=1%, 
p1=5 200, 
p2=6 000

r=0%, 
p1=5 200, 
p2=5 700

r=1%, 
p1=5 200, 
p2=5 700

0 -5 720 -5 720 -5 720 -5 720 -5 720 -5 720

1 -5 308 -5 316 -5 336 -5 312 -5 328 -5 332

2 -4 895 -4 919 -4 959 -4 907 -4 936 -4 948

3 -4 483 -4 530 -4 590 -4 507 -4 544 -4 568

4 -4 070 -4 149 -4 228 -4 110 -4 153 -4 191

5 -3 658 -3 776 -3 873 -3 718 -3 761 -3 818

6 -3 245 -3 409 -3 525 -3 329 -3 369 -3 449

7 -2 833 -3 050 -3 184 -2 945 -2 977 -3 083

8 -2 420 -2 698 -2 849 -2 564 -2 585 -2 721

9 -2 008 -2 353 -2 521 -2 187 -2 193 -2 363

10 -1 595 -2 015 -2 200 -1 813 -1 801 -2 008

11 -1 183 -1 683 -1 885 -1 443 -1 409 -1 657

12 -770 -1 358 -1 576 -1 077 -1 018 -1 309

13 -358 -1 039 -1 273 -715 -626 -965

14 55 -726 -976 -356 -234 -624

15 467 -420 -685 -1 158 -287

16 880 -119 -399 351 550 48

-

-
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0,72 – 1,4 . . 

. 

100–750 . . 

-

1,2 . -

.   

%2,2
8,53

2,1 ≈

. 

. 

- -

. 5-10 -

: 

04,602,38,53*
89

105 −=− . ,  

%2,11%6,58,53
04,602,3 −=−

. 

-

5- : 

5,6%*32-64 . . = 1,79 – 3,6 . .

5 ; 

11,2%*32-64 . . = 3,5 – 7,2 . . 

10 . 
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2,2% -

. , -

- 5-10 -

. 

: 

%2,39%6,19
105

89
*%2,2 −=

−
, 

. 

39,2%-78,4% -

5-10 . : 

• 10 -

; 

• : 

❏ 5 ; 

❏ 10 . 

6. 28. 2000 . 
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%210%7,206%100
1500

3100 ≈=−

4,5 , -

23.05.2000 17.10.2000, 1 500 . 

3 100 . ( . 5.29).  

09.01.2001 09.07.2001

2 200 1 250 . :

%43%2,43
2002

25012002
≈=

− , 

%76
2501

25012002
=

− , 

%17%7,16
5001

25015001
≈=

− . 

6. 29. 2001 . 
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09.06.2001 09.10.2001

1 250 2 100 ( . 6.29): 

%40
2100

25011002
=

− , 

%68
2501

25011002
=

− . 

6. 13

-
, 

. 

, . .

r=0, 
p1=1 500, 
p2=2 200

r=2%, 
p1=1 500, 
p2=2 200

r=2%, 
p1=1 500, 
p2=2 000

r=1%, 
p1=1 500, 
p2=2 200

r=1%, 
p1=1 500, 
p2=2 000

0 1,2 -1 800 -1 800 -1 800 -1 800 -1 800

1 1 -1 360 -1 396 -1 436 -1 378 -1 418

2 0,8 -920 -984 -1 065 -952 -1 032

3 0,6 -480 -564 -686 -521 -643

4 0,4 -40 -135 -300 -87 -249

5 0,2 400 302 94 353 149

6 0 840 742 494 793 549

09.10.2001 31.12.2001

2 100 1 000 :

%52%4,52
1002

00011002
≈=

− , 

%110
1000

10002100 =− , 

: 
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%33
1500

500

1500

10001500 −=−=− , 

100%. 

10

5% : 

  4 ; 

  1 ; 

  5 ; 

  2 ; 

  2

  1,5 .  

6. 30. 
1,2 .  

-2 000

-1 600

-1 200

-800

-400

-

400

800

0 1 2 3 4 5 6

, 

, 
. 

.

"r=2%, p1=1500, p2=2200"
"r=2%, p1=1500, p2=2000"
"r=1%, p1=1500, p2=2200"
"r=0%, p1=1500, p2=2200"
"r=1%, p1=1500, p2=2000"
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-

: 

5,6%*32-64 . = 1,79 – 3,6 . .

5 ; 

11,2%*32-64 . = 3,5 – 7,2 . .

10 . 

-

. 

500–550 . . 

6. 14

,  
t

t
r=0, 

p1=1 500, 
p2=2 200

r=2%, 
p1=1 500, 
p2=2 200

r=2%, 
p1=1 500, 
p2=2 000

r=1%, 
p1=1 500, 
p2=2 200

r=0%, 
p1=1 500, 
p2=2 000

r=1%, 
p1=1 500, 
p2=2 000

0 -1 800 -1 800 -1 800 -1 800 -1 800 -1 800

1 -1 360 -1 369 -1 408 -1 364 -1 400 -1 404

2 -920 -946 -1 023 -933 -1 000 -1 012

3 -480 -531 -646 -506 -600 -624

4 -40 -125 -277 -83 -200 -239

5 400 274 85 336 200 141

6 840 665 441 750 600 518
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: 

nr++++−−−−====ππππ , 

ππππ- ; 

c– ; 

n– ; 

r– ( ). 

6. 31. 

-

2%-3% . 

-1 800
-1 600
-1 400
-1 200
-1 000

-800
-600
-400
-200
-
200
400
600
800

1 000

0 1 2 3 4 5 6

, 

, 
. 

.

"r=0, p1=1500,
p2=2200"
"r=2%, p1=1500,
p2=2200"
"r=2%, p1=1500,
p2=2000"
"r=1%, p1=1500,
p2=2200"
"r=0%, p1=1500,
p2=2000"
"r=1%, p1=1500,
p2=2000"
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6. 32. 

, 

. . , 

. -

, 12%, 6.35. 

6. 33. 

-20%

-10%
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10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

0% 100% 200% 300% 400% 500%

/ "c=-12%, r=15%"
"c=-5%, r=10%"
"c=-15%, r=10%"

-10%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

0% 100% 200% 300% 400% 500%

/

"c=-2,5%, r=12%"
"c=-2%, r=10%"
"c=-3%, r=15%"
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6. 34. -

6.9. 

. -

- , 

. -

. 

-

, -

-

– . -

. -

. 

-30%

-20%

-10%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

0% 100% 200% 300% 400% 500%

/ "c=-14,5%, r=12%"
"c=-14%, r=10%"
"c=-17%, r=15%"
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- -

( . 4.6 ). 

-

. -

. -

. 

-

. 

. , -

, , : 

• ; 

• ; 

• : 

• ; 

• ; 

• . 

-

: 

• ; 

• ; 

• .  

-

. 

: 
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• 100%

; 

• , 

- . 

. 

-

.
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– -

. 

– , , . . -

. 
– -

, -

. 

– , -

. 

- – , 

. 

– -

-

. 

– , -

, . 

– , , -

. 

– . 

– , 

. 

– -

. 

– . 

– .

– . 
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– , , -

.

– -

.

– -

.

– -

.

– , -

. 

– -

. 

– , 

. 

– , -

. 

– -

. 

– , 

. 

– , 

. 

– , -

.  

– -

. 
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–

( ). 

–

, -

, . 

– , -

. 

– , , , 

, , . 

– -

, -

. 

– , 

-

. 

– , 

. 

– -

. 

– -

. 

– -
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– ; 

; ; , . . 

. 
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, –

, -

. 

– . 

– -

, , , . 

– , 

, . 

– -

, . 

– . 

– -

, 

. 

( ) – -

, 
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- , 
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– , 

. 

– -
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– , -

. 

–
. 
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– , -

, -

. 

– -

. 

– , , . . 

. 

– , 

. 

« » - , 

-
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« » - , 

-
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« » « » -
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– -
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–
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– , -

, . 

–
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– . 

,- – , 

, -
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– -
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– -

, . 

– . 

– . 

-
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– -

- , -
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-
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– -
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– -
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–
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– . 

– , -

. 

–

. 

–

. 

– -

. 

– -
. 

– , 

, , 

. 

– . 

– -

. 

– , 

. 

– , 

. 

- . 

– , , 

. 

–
. 
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xn xm – , -

, -

xn, xm

1%, , . . , -

, .
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e
,bK χχχχ - -

; 

σσσσ – ( ) ; 

δδδδ – , ; 

γγγγ – ;  

χχχχj –

xj, j=0,1,…,J;

ρρρρj – j, 

j=0,1,…,J; 

ααααj – , -

xj ; 

ΔΔΔΔKbar,1,2 – , -

; 

ΔΔΔΔKbar,3,2 – , -

; 

ΔΔΔΔKbar,losses – , -

; 

εεεεn,m – xn xm; 

δδδδt – ( ) t; 

γγγγt - ;  

b – ; 

B – , ; 

ct – t; 
e – ; 

F – ; 
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f – , -

; 

g – ; 

I0 – ; 

kρρρρ - ; 

k(*,1) – ; 

k(*,2) – ; 

k(*,3) – ; 

kχχχχ,ρρρρ,B – , -

; 

kχχχχ,ρρρρ,y – , -

; 

kt – t; 
kt+1 – ( -

) t+1; 

ky,r – ; 

L – ; 

ly,ρρρρ,pokr – , -

, 

; 

ly,ρρρρ,t,pokr – , 

, 

; 

p- – ; 

p+ - ; 

pj – xj.; 
px – x; 
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py – y; 

Q – , ; 

q1 –

; 

qx – x; 

qy – y; 

r – , ; 

rf – ; 

rf,t – , 

; 

rlog – , , ; 

rtr – ; 

rtr – ( , -

); 

t – ; ; 

Yr – , . . , . 
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