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Аннотация. Статья посвящена актуальной проблеме повышения уровня предмет-
ных результатов обучения математике в вузе. В качестве эффективного пути ре-
шения проблемы предлагается включать в контактную работу с первокурсниками 
отдельные компоненты электронного обучения. Представлен опыт использования 
компонентов платформы Moodle при организации контактной работы на первом 
курсе направлений подготовки бакалавров, в соответствии с которым отмечается 
повышение результатов обучения студентов по математическим дисциплинам.
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Математика всегда была и остается 
одной из самых сложных дисци-
плин для освоения обучающими-

ся в высшей школе, что, в первую очередь, 
объясняется высокой степенью абстракции 
математических понятий и использовани-
ем языка символов и формул. Как показы-
вает опыт, математика трудно поддается 
изучению с использованием популярных 
сегодня дистанционных образовательных 
технологий. Даже самые качественные он-
лайн-курсы не позволяют обеспечить до-
статочную результативность освоения про-
граммы дисциплины для подавляющего 
большинства обучающихся вуза, тем более 
что эффективность использования таких 
курсов зависит от целого ряда факторов, 
среди которых достаточный уровень сфор-
мированности навыков самостоятельной 
учебной деятельности обучающихся [1]. 

Вместе с тем овладение математиче-
ским аппаратом на должном уровне бес-
спорно имеет ключевое значение для обу-
чающихся по математическим и инженер-
ным направлениям подготовки в вузе. Но 
еще большая ответственность за результа-
ты обучения по математическим дисципли-
нам ложится на преподавателей вуза при 
осуществлении предметной подготовки бу-
дущих учителей математики.

В настоящее время, в связи с введени-
ем актуализированных ФГОС ВО (ФГОС 
3++), вузы активно занимаются проектиро-
ванием основных профессиональных обра-
зовательных программ по реализуемым на-
правлениям подготовки. Существенная пе-
реработка образовательных программ (ОП) 
связана с приведением их содержания в 
соответствие с требованиями профессио-
нальных стандартов. 

При этом каждая образовательная ор-
ганизация в ходе проектирования ОП учи-
тывает уже имеющийся опыт их реализа-
ции (собственный и традиционный для 
российских вузов) и требования работода-
телей [2]. В процессе разработки образова-
тельных программ по направлению подго-
товки 44.03.01 Педагогическое образова-
ние множество разногласий возникает при 

определении трудоемкости модулей, отно-
сящихся к психолого-педагогической, об-
щекультурной и предметной подготовке. 
Не вызывает сомнений необходимость 
формирования у будущего учителя универ-
сальных и общепрофессиональных компе-
тенций в соответствии с действующими и 
актуализированными ФГОС ВО. Однако 
очевидно, что без качественной предмет-
ной подготовки учитель математики состо-
яться не может.

При существующем положении дел, 
когда доля самостоятельной работы сту-
дента вуза значительно превышает объем 
контактной работы по дисциплине, акту-
альным является повышение эффективно-
сти организации самостоятельной работы. 
И здесь трудно обойтись без использова-
ния современных образовательных техно-
логий. В настоящее время наиболее рас-
пространенными в практике преподавания 
в вузе становятся дистанционные образо-
вательные технологии и метод проектов. 
Методика организации проектной деятель-
ности по математике представлена в рабо-
тах преподавателей и магистрантов кафе-
дры физико-математического образования 
Нижневартовского государственного уни-
верситета (далее – НВГУ) [3; 4]. Вопросам 
применения элементов электронного обу-
чения, а именно заданий, разработанных и 
представленных в формате интерактивных 
тренажеров, посвящены наши предыдущие 
работы [5; 6]. 

Многие российские вузы для реализа-
ции электронного обучения и дистанцион-
ных образовательных технологий исполь-
зуют виртуальную обучающую среду 
Moodle. Преподаватели формируют фонды 
оценочных средств в соответствии с требо-
ваниями образовательных и профессио-
нальных стандартов, а также локальных 
нормативных актов образовательной орга-
низации. Одними из самых распространен-
ных и популярных оценочных средств яв-
ляются задания в тестовой форме, которые 
позволяют оценить результаты обучения 
по дисциплине (как правило, знания и в не-
которых случаях умения, являющиеся ком-
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понентами формируемых в процессе реа-
лизации основной профессиональной об-
разовательной программы компетенций 
ФГОС ВО) [7; 8; 9].

В настоящее время имеется ряд работ, 
посвященных проблеме применения зада-
ний в тестовой форме как на уровне обще-
образовательной, так и на уровне высшей 
школы. Например, В.  С.  Аванесов в своих 
работах под педагогическим тестом пони-
мает «систему параллельных заданий воз-
растающей трудности, специфической фор-
мы, которая позволяет качественно и эф-
фективно измерить уровень и структуру 
подготовленности испытуемых» [10]. Фор-
мулировка определения понятия «педаго-
гический тест» данного автора претерпела 
ряд изменений за последние несколько 
лет. Одним из существенных является ис-
ключение необходимости равномерного 
повышения сложности, что существенно 
затрудняло разработку тестовых заданий.

Современные исследователи сходятся 
во мнении, что задания в тестовой форме 
должны удовлетворять ряду критериев. На 
наш взгляд, наиболее важными, в контексте 
использования виртуальной образователь-
ной среды, являются корректность и техно-
логичность содержания, логическая форма 
высказывания, наличие определенного ме-
ста для ответов, а также адекватность ин-
струкции форме и содержанию задания [11, 
с. 125–135]. 

Особое внимание, по нашему мнению, 
следует обратить на требование коррект-
ности содержания и технологичности зада-
ний. Первый критерий характеризует пра-
вильность составления содержания зада-
ния с предметной точки зрения. При этом 
выполнимость критерия зависит в большей 
мере от профессиональной компетентно-
сти разработчика заданий и от экспертов, 
несущих ответственность за проверку со-
держательной правильности суждений, по-
ложенных в основу задания. Второе требо-
вание подчеркивает возможность исполь-
зования компьютерных технологий в учеб-
ном процессе. Его достижение напрямую 
зависит от наличия адекватной техники и 

технологии, включая программы автомати-
зации обучения и контроля подготовлен-
ности, которые являются составной частью 
виртуальной обучающей среды Moodle. Та-
ким образом, технологическое преимуще-
ство заданий тестовой формы проявляется 
в их соответствии требованиям автоматиза-
ции рутинных компонентов обучения и 
контроля знаний.

Возвращаясь к теме предметной подго-
товки будущих преподавателей математи-
ки, обратимся к особенностям использова-
ния элементов электронного обучения для 
повышения качества математического об-
разования студентов младших курсов. 

Вузам при организации образователь-
ного процесса на 1–2-м курсах направле-
ний подготовки бакалавров приходится 
учитывать следующие факторы, влияющие 
на результативность обучения математике 
и на выбор преподавателями образова-
тельных технологий и соответствующих 
средств обучения.

Во-первых, на первом курсе происхо-
дит адаптация студентов к условиям обуче-
ния в вузе. Учебными планами предусмо-
трена значительная доля самостоятельной 
работы обучающихся, но при этом навыки 
самоорганизации у студентов еще не сфор-
мированы.

Во-вторых, уровень школьной матема-
тической подготовки в большинстве случа-
ев не соответствует требованиям, предъяв-
ляемым рабочими программами дисциплин 
высшей математики. Снижение уровня 
школьной математической подготовки аби-
туриентов отмечается представителями са-
мых разных вузов, причины его активно об-
суждаются, и абсолютное большинство уче-
ных и преподавателей-практиков отмечают 
негативное влияние ЕГЭ на качество обуче-
ния математике в школе [12]. При этом имен-
но положительные результаты ЕГЭ по мате-
матике (профильный уровень) обеспечива-
ют успешное поступление выпускника шко-
лы в вуз на математические и инженерные 
направления подготовки. А вуз обязан обе-
спечить успешное обучение студентов, не-
зависимо от их уровня математической под-



129Наука и Школа  № 4’2019

Педагогические технологии

готовки. Не секрет, что количество баллов за 
ЕГЭ по математике и тем более суммарный 
балл по трем ЕГЭ по дисциплинам, соответ-
ствующим направлению и профилю подго-
товки в вузе, не отражают реального состоя-
ния математических знаний и умений абиту-
риентов и их готовности к продолжению 
обучения в высшей школе.

В-третьих, уровень предметных знаний 
и умений сильно отличается у разных пер-
вокурсников. В ходе контактной работы со 
студентами в первые полтора года обуче-
ния значительная часть аудиторного вре-
мени используется для выравнивания 
уровня математических знаний и умений 
вчерашних школьников, ликвидации про-
белов в их математической подготовке. Од-
новременно происходит реализация дис-
циплин учебного плана, относящихся к 
высшей математике. При этом занятия про-
водятся в целой академической группе, и 
практически невозможно учесть индивиду-
альный уровень математической подготов-
ки каждого отдельного студента. Как след-
ствие, студенты первого курса демонстри-
руют низкие показатели успеваемости или 
даже неуспеваемость по математическим 
дисциплинам, приводящие к образованию 
академической задолженности.

В-четвертых, большинство преподава-
телей отмечает дефицит часов, отводимых 
на аудиторную работу, в том числе по мате-
матическим дисциплинам. Вместе с тем 
успешное обучение математике невозмож-
но без актуализации пройденного материа-
ла, многократного повторения типовых 
действий для формирования прочных на-
выков использования математических ин-
струментов как внутри предмета, так и в 
прикладных задачах. 

Выраженная недостаточность часов 
контактной работы, неодинаковый и зача-
стую низкий уровень математической под-
готовки студентов первого курса, отсутствие 
у них сформированных навыков самоорга-
низации – все это приводит к необходимо-
сти подключения к традиционным формам 
работы преподавателя дополнительных ре-
зервов. И здесь, на наш взгляд, оказывается 

полезным использование возможностей 
электронного обучения, в частности, освое-
ния в удобном темпе и под постоянным кон-
тролем учебного материала, представлен-
ного преподавателем в среде Moodle.

Преподаватели НВГУ, как правило, ис-
пользуют возможности среды Moodle для 
комплексного представления учебных ма-
териалов: лекций, заданий, вопросов для 
самопроверки и контроля, студенческих 
работ. Moodle дает возможность формиро-
вать и хранить статистику достижений сту-
дента, отслеживать активность обучающих-
ся в процессе их работы в среде. 

Данная платформа безусловно очень 
удобна в использовании как для реализации 
дистанционных технологий обучения, так и в 
сочетании с различными формами контакт-
ной работы с обучающимися. Среда обеспе-
чивает своевременный и систематический 
обмен информацией между преподавателем 
и студентом, а также взаимодействие между 
студентами внутри группы. Преподаватель 
может легко варьировать содержание и спо-
собы подачи учебного материала дисципли-
ны. Сокращается время, отводимое на рутин-
ную работу по проверке и оцениванию работ 
студентов и ведение соответствующей стати-
стики. Студент имеет возможность в удобное 
время, в удобном темпе и в удаленном режи-
ме осваивать дисциплину, концентрируя вни-
мание на особо интересных или трудно под-
дающихся темах курса. 

В перспективе при широком и система-
тическом использовании среды Moodle в 
вузе могут быть оптимизированы процессы 
управления учебной деятельностью (эф-
фективное распределение учебной нагруз-
ки, анализ результатов обучения, снижение 
затрат на реализацию учебного процесса). 
Среди минусов следует отметить затраты 
времени на разработку и размещение ма-
териалов в личном кабинете преподавате-
ля. При размещении математических тек-
стов также неудобным является отсутствие 
возможности работы пользователей с ре-
дактором формул.

Осуществление качественной матема-
тической подготовки будущих выпускников 
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направления подготовки 44.03.01 Педагоги-
ческое образование (направленность (про-
филь) Математика) является одной из важ-
нейших задач, стоящих перед преподавате-
лями выпускающей кафедры. Будущие учи-
теля должны не только получать знания по 
математическим дисциплинам, овладевать 
умениями и навыками использования этих 
знаний, методами исследовательской рабо-
ты, но и уметь самостоятельно повышать 
уровень своих предметных компетенций. 
Поэтому особое место при организации са-
мостоятельной работы бакалавров данного 
направления подготовки занимают темати-
ческие тесты, позволяющие не только кон-
тролировать остаточные знания студентов в 
ходе текущей и промежуточной аттестации, 
но и формировать новые знания.

Продемонстрируем пример использо-
вания в НВГУ возможностей виртуальной 

обучающей среды при обучении будущих 
учителей математики интегральному ис-
числению функции одной переменной 
(дисциплина «Математический анализ»). Те-
оретический материал распределяется на 
небольшие по объему модули, к каждому 
из которых предлагается блок контроль-
ных вопросов в форме тестовых заданий 
теоретического характера. Правильные от-
веты студента свидетельствует о достаточ-
ном уровне усвоения учебного материала, 
и ему открывается доступ для изучения 
следующего модуля. В противном случае 
обучающийся отсылается к повторному оз-
накомлению с теорией и прохождению ми-
ни-теста. При этом происходит осознание 
студентом «пробелов» в пройденном тео-
ретическом модуле, что помогает ему целе-
направленно повторно работать с изучае-
мым материалом. Такая организация рабо-

Рис. 1.  Представление учебного модуля (лекция) в режиме редактирования
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ты особенно эффективна при взаимодей-
ствии со слабоуспевающими студентами, 
которые в рамках аудиторных занятий не 
справляются с темпом, характерным для 
академической группы в целом.

На рис. 1 представлен скриншот одной 
из страниц курса «Математический анализ» 
(режим редактирования содержания), раз-
мещенного в среде Moodle.

Пример тестового задания теоретиче-
ского характера, предлагаемого обучающе-
муся после изучения теоретического мате-
риала модуля, представлен на рис. 2.

Вариант представления информации 
для обратной связи в случае успешного 
прохождения всех тестовых заданий по те-
оретическому материалу модуля, представ-
лен на рис. 3.

Опыт использования возможностей 
виртуальной обучающей среды в ходе кон-
тактной работы со студентами факультета 
информационных технологий и математики 
НВГУ (направление подготовки 44.03.01 Пе-
дагогическое образование) позволяет сде-
лать вывод о повышении результатов обуче-
ния будущих учителей математики по одной 
из самых сложных для студентов математи-
ческих дисциплин и в целом о повышении 
уровня предметной подготовки выпускни-
ков при рациональном сочетании традици-
онных форм проведения занятий с элемен-
тами электронного обучения. В представ-
ленном опыте элементы электронного обу-
чения служат инструментом и обучения, и 

оценки полученных знаний и умений сту-
дентов, а также эффективным средством 
предупреждения неуспеваемости или низ-
кой успеваемости первокурсников. Немало-
важно, что в процессе работы в виртуальной 
обучающей среде студенты развивают на-
выки самоорганизации, без которых невоз-
можна успешная профессиональная карье-
ра выпускника [13]. Будущему учителю спо-
собность управлять своим временем и гра-
мотно планировать деятельность обеспечи-
вает возможность реализовать свой творче-
ский потенциал как для профессионального, 
так и для личностного роста [14]. 
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